FORTSCHRITT IN DER DAUERHAFTIGKEIT VON BETONSTRUKTUREN

PROFESSIONAL WATERPROOFING &

~ kom SOI High Performance Concrete Protection

NANOKRISTALLISATION KATALYSE
NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU




EINFUHRUNG

v

Komsol vertreibt und benutzt eine neue Generation von
kristllisierbaren Produkte, spezifisch enwickelt durch KOMSOL — Maynor
um eine entgiltige Losung fir viele auftrettene Probleme im Bau zu
bewaltigen.

In diesem Sinne, die Anwendung von Techniken mit NANOMATERIALIEN
und Nano-Einsickerung, verweisst dies als einen notigen Faktor zur
Besserung und auch als starker benutztes Material innerhalb der zivilen
Neubauten, Konstruktionen, Restaurierung und Gebauderehabilitacion.

In dieser Vorfuhrung werden wir das Ergebniss einer Forschung
vorstellen die vor mehr als 100 Jahre begonnen hat und die
NANOKRISTALLISATION KATALYSE kann sich als einen qualitativen
Sprung im Bau und Rehabilitation denken, welcher eine verbesserte
strukturelle in Nano pordse Steinmaterialien bietet, benutzt und
gebilligt zur Anwendung in komplexe Bauten, so wie Bohrinseln,
ausgesetzt, in vielen Fallen an extreme Bedingungen Uber 50 Jahre.
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NANOKRISTALLISATION KATALYSE, DIE I:C')SUNG FUR EIN GROSSES PROBLEM:

Oelplattform

50 Jahre in der Nordsee, Atlantik

zwischen der norwegischen und danischen
Kuste.

Wie schiitzt und impragniert man eine
rohrformige Struktur aus Beton?

Merkmale und Anforderungen der
betonrohrformige Stuktur:
350 bis 400 m Hohe
Im Seee verankert
Ausgesetzt in einer salzigen Umwelt,
Meeresstromungen, Stiurme, extreme
Kalte usw.
Mit Arbeiter im Inneren der Selben.
Ein dauerhaftes Maximum um die
Investition eines Bau dieser
Grossenordnung zu rentabilisieren.

Losung: NANOKRISTALLISATION
KATALYSE
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Am Anfang...

: 240 Jahre spater, die Zelchen der L
L& Ausschalung sind immer noch UbeiSe
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Die grossten Wassertanks
Salzwasser fur die Lachszucht,
 Norwegen Kein Toxic ist erlaubt
mussen alle Wetterbidungen
aushalten von hohen s°ommer

IS extreme win

e

Nowadays...
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o |nnepseal CONTROLL INNERSEAL PROTEGE
EL HORMIGON INCLUSO EN LAS
CONDICIONES MAS ADVERSAS

“CONTROLL INNERSEAL SCHUTZT
DEN BETON AUCH IN DEN
SCHLIMMSTEN BEDINGUNGEN

IMPRAGIERUNG, SCHUTZT UND
DAUERHAFTIGKEIT MIT
GEBILLIGTER EFFIZIENZ

s komsol
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Air 6%

Water 16%

1. ZUSAMMENSETZUNG UND HARTUNG
Beim Wasserverlust im Hartungsprozess
entsteht Hohlraum mit Luft (Poren,
Nadellécher und Kapillaren), welche den

Weg zum Transport von Schadstoffen
hervorbringen. —

Cement 11%

Gravel 41%

VISUELLE ANNAHERUNG

(Y
— 3
3 Kapillaressystem
Wassertransport
Poren

Wasseransummlung

s komsol



SCHADLINGEDIE-DEN BETON, MORTEL, KERAMIK BEEINFLUSSEN,.,.

- \

WASSER/ FEUCHTIGKEIT

* |st der perfekte Weg flir aggressive Wirkstoffe
*|st in der Lage ein gossen Teil des Kalzium vom
Zement zu mindern.

1. INHALTSZUNAHME
* Gefrorenes Wasser erhoht den Inhalt vom

Beton um 9 %
* Eine salzhaltige Wasserumwelt ergibt eine
gleichhaltige Erh6hung. Salz

Cco,
2. KOHLENDIOXID UND OXIDIERUNG
* Sie reagieren mit Wasser
* Sie reduzieren den pH-Wert vom Zement
* pH < 9,2 = Oxidierung vom Gerdst
* ,Rost” Beton breitet aus.

BETON

Wasser/ I
SCHADLINGE

L Fliissigkeit Rrost

s komsol
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1. DIE SILIKATE

Silikate sind in der Welt des Beton als Harterer bekannt wenn die Selben mit dem freien Ca* der sich noch im Beton nach der
Abbindung und Hartung befindet, reagieren. Eine andere Eigenschaft ist seine Nutzung als Beschleuniger wahrend der Abbindung.
é¢Das Problem? Wie bekommt man ein Silikat ins Innere des schon geharteten Beton, denn im frischen Zustand wird die Hartung

beschleugnigt und macht eine Bearbeitung unmaoglich.

2. DIE IDEE: DIE SILIKATE IN DAS POROSE NETZWERK EINFUGEN

VISUELLE ANNAHERUNG

Kapillaressystem
Wassertransport

Poren
Wasseransummlung

v komsol ’ AW V. 2
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NANOKRISTALLISATION KATALYSE® WAS IST ES UND WAS ERREICHT MAN DAMIT 2.
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NANOKRISTALISATION KATALYSE= NANOFILTRIERUNG + KRISTALLISIERUNG + KATALYSE

i Dies ist ein Prozess im welchen eine Flussigkeit durch eine halbdurchlassige Membrane mit

einem bestimmten Druck aufgetragen wird, um auf diesem Weg die Grdsse der Molekulen die durch die Membrane
aufgehalten werden zu bestimmen (zwischen 0,001 y 0,01 mm), (1 Nanometer = 1/ 100.000 mm)
Und in unserem Fall, dieses betragt

zwischen 0,1 y 0,7 Nanometer.

Relative Grosse von Zellen
und deren Komponente
1 Planzenzelle

2 Tierzel!e

2 \B/ﬁll;tserle 5 4 3 2

5 Kleine Molekiile ﬁ‘ ,y""-“;:ﬁ‘
= /8

JdA 1 nm 1I0nm 100nm  1pm 10 pm 100 pm 1 mm 1 am

Eleknisches Mikoskop

\ J
|

\ Optisches Mikroskop
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NANOKRISTALLISATION KATALYSE WAS IST ES.UNB WAS ERREICHT MAN DAMIT @ ~
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KRISTALLISATION

Prozess im welchem ab ein Gas, Flussigkeit oder eine Losung von
lone, Atome oder Molekule stellen eine Verbindung her, bis zur
Formung eines kristallinen Netzwerk, die Grundeinheit von einem
Kristall.

KAPILARESAUGKRAFT

KRISTAALLISATION

7 : 3 Unsere Silikate befinden sich in einer Wasserlosung, und werden durch
Oberflachenbespriihung aufgetragen. Die Eindringung wird durch die PHYSIK

\-—.J\_\v _\}1‘_\}}' _\ /_\ ) erklart :
| | Succion capilar

g 'l‘ ’l‘fl'fl)f =

1) Un material poroso absorbe agua.
2) Pequefios poros absorben agua de poros mas grandes

S komsol
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NANOKRISTALLISATION KATALYSE WAS IST ES.UNB WAS ERREICHT MAN'DAMIT 2
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ABER DAS SILIKAT WURDE NICHT EINDRINGEN DENN ES WURDE SOFORT MIT DEM FREIEN OBERFLACHIGEN
Ca+ DES BETON REAGIEREN.

ES FEHLT DER ZUSCHUSS WELCHER UNS EINZIG MACHT: UNSERE GEHEIME FORMEL.

DER KATALIZATOR #84 MINERALIEN

Prozess der die Geschwindigkeit einer chemischen Reaktion beschleunigt oder bremst, durch den Effekt
einer Substanz, der Katalysator, welche seine Eigenschaften sich nicht verandert wahrend diesen
chemischen Prozess.

Deshalb, mit der NANOKRISTALLISATION KATALYSE, erreicht man die Bildung von ein Netz von
nanometrischen Kristalle( zwischen 0,1 und 0,7 Nanometer) innerhalb des Beton, und, danke der
Katalysatoren, konnen wir die Eindringungstiefe der Kristalle im Beton, Moértel, Keramik, Kalkstein, usw.,
nach Wunsch bestimmen.

S komsol
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NANOKRISTALLISATION KATALYSE WAS IST ES.UN® WAS ERREICHT MAN DAMIT @
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Die KRISTALLISATION von NANO- FILTRIERTE
Kalkzium SILIKATE beruht auf:

1 Die chemische Reaktion von Silikate mit
dem freien Ca+ der sich im Inneren von Beton,
Mortel, Keramik, Stein, usw. befindet,
verwandelt sich in einen Silikongel welcher die
Feuchtigkeit aufnimmt und trocknet nach und
nach in Form von Nanokristalle als eine
Kristallnanostruktur.

2 Die selbst Versiegelung der Silikate und der
Eindrang durch die Poren im kapillaren
Netzwerk Uber 3- 4 Tage, ist, dank den
Katalysator bestehend aus verschiedene
Mineralien, moglich.

komsol
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DER PROZESS DER NANO- KRISTALLISATION

v ‘ \

DAUER

Wegen der Absortion, zwischen Schicht und Schicht, die letzte nach 30-45

Minuten, der gesamte Prozess der KRISTALLISATION betragt in ungefahr
15- 20 Tage

GEL PHASE KRISTALLISATION GESAMT DAUER DES PROZESS

3-4 TAGE 12-15 TAGE 15-20 TAGE

Am Ende des Prozess, entsteht eine Masche von Netzwerken aus
Nanokristallen, welches mit dem Zusatz der Merkmale vom REINEN

QUARZ, ergeben die Eigenschaften von einen internen Netzwerk von ein
Material, &hnlich einer Struktur wie im Stahlbeton.

Wir tragen jetzt Natrium Silikat auf (Controll®Innerseal)

.;#
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Natrium Silikat
(Controll®Innerseal)

Na2SiO3 + y H20 + x Ca(OH) 2 — x CaO -Si02 - y H20 + 2NaOH

WIR VERSIEGELN DEN REAGENT WELCHER DIE
GANZEN PHATOLOGIEN IM BETON VERURSACHT:

s komsol
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Nach Beendigung der NANOKRISTALLISATION
probten wir auch Materialien

EIGENSCHAFTEN VOM QUARZ (SILIZIUM): -4 5“ \

’ "“l-- ST -

" ..__ -' W-- e
« HARTE "_-._,
QUARTZIT oder reiner Quarz hat eine Dichte von 2.7 . T

kg/cm2 und zeigt einen mechanischen Widerstand =
von 1,600 bis 2,400 kg/cm?2.

» WIDERSTAND GEGEN SAUREANGRIFFE
Fluss-Saure gemischt mit Salzpetersaure, ist nur
fahig Silikonsaure anzugreifen. UV Strahlen oder
nicht saurige Gase, andern den Quarz.

« FEUERBESTANDIG
Quarz hat einen Schmelzpunkt vonl. 7130C, was bei
einen hohen Feuer abweissenden Merkmal
zuweisst.

komsol
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EIGENSCHAFTEN-UNSERE PROBUKTE DER'NANOKRISTALLISATION _
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y - Innerseal
NATRIUM SILIKAT KALIUM SILIKAT
*Eindringen bis zu 20 cm Tiefe *Eindringen bis zu 5 cm Tiefe
*Betrachtet folgendes Ansehen *Fur oberflachliche Schichten
*Farblos, behalt das Originalansehen *Farblos, behalt das Originalansehen
*Anwendung in verschiedenen Schichten *Anwendung in nur einer Schicht
*Durchschnitt Verbaruch 5 m?/I *Durchschnitt Verbaruch 7 m?%/I

*Dauerhaft, ohne Wartung

200

B Controll®Innerseal
100 B Water
I Radcon Formula 7

c¢m of penetration M Evercrete

Stiffness Effekt

S komsol
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EIGENSCHAFTEN UNSERE PRODUKTE DER NANOKRISTALLISATON .~ = . = = &~

~ .8 Innerseal Plus™’

High Performance Concrete Protection

LITHIUM SILIKAT

*Eindringen zwischen 8-10 cm Tiefe
*Betrachtet folgendes Ansehen

*Farblos, behalt das Originalansehen.
*Grossere Sattigung im kapillaren Netzwerk
*Eine Behandlung erhdht die Daurhaftigkeit
*Minimale offene Zerstreuung
Anwendung in ein oder zwei Schichten
*Durchschnitt Verbaruch 4,5 m?%/I
*Dauerhaft, ohne Wartung

‘WI“ tP \‘v

k\;‘
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Die Entfaltungsmoglichkeiten der verschiedenen Eigenschaften ist grosser als was man sich in Gedanken
vorstellen kann. Wir kbénnen viel Vorsprung erreichen in dem wir den Maximum der Eigenschaften erreichen.

- (+)
ST Innerseal Plus
NATRIUM SILIKAT + KALIUM SILIKAT

Maximale Eindringung und Wasserabweisend. i ||I'|ﬂ|'lsﬂal : ﬁ]l]glal

NATRIUM SILIKAT+ LITHIUM SILIKAT
Maximale Eindringung und Harte

s komsol



EINIGE BAUPROBLEME DIE MI'I' DER NANDKRISTALLISATION KATALYSE BEHOBEN .

WERDEN KONNEN' 2 _ R T -
ZIVIL- UND GEBAUDEBAU RESTAURIERUNG
*Wasserabdichtung *Verdichtung der Materialien
*Verdichtung *Beendet Pathologien und gibt preventive
*Korrosion (Rost) Hemmung Schutzbehandlung
*Ausbesserung und pathologischen Schutz *Schutz
*Schmutz und Algen Schutz *Wasserabdichtung

*Energie Effizienz

s komsol';



WHAS BRINGT DIE NANOKRISTALLISATION KATALYSE IM BAUY

- L \

Die Anwendung der NANOKRSITALLISATION KATALYSE in
porosen und von Ca+ inhaltige Baumaterialien, bringen:

WASSERABDICHTUNG

Wenn das Wasser sich ausbreitet,(der Reagent der Pathologien
und der Transportmittel der schadlinge Elemente), verwandelt
in Tragerelemente, jedes interne Element durch NANOKRSITALLE
umgeben.

* ERHOHT DEN MECHANISCHEN WIDERSTAND

* VERDICHTUNG DER MATERIALIEN
Verdichtet die Fugen bei der Ausbesserung von Beton,
Mortel,Keramik, Steine, usw.

* KORROSIONSCHUTZ UND KORROSIONSHEMMUNG
Restauriert und halt den pH-Wert der Materialien bei 11,4.

* KONTROLL VON RISSE

* KEINE STARRHEIT
QUARTZIT ODER REINER Quarz haben eine niedrigere
Ausdehnung als Beton, Martel, usw. Die Kristallmasche des
Kristallinennetzwerk passt sich an die Bewegung der
Materialien an..

KEINE OPTISCHE- ODER TASTEMPFINDUNGSANDERUNG
FEUERSCHUTZ MERKMALE

BESCHLEUNIGUNG DES BETON

WASSERABWEICHEND, STAUB UND ALGEN SCHUTZ

ENERGIE EFFIZIENZ
Verhindert die Temperaturzerstreuung durch die
Betonwande

AUSBESSERUNG OHNEKONSTRUKTIONSBAUTEN




DAUERHAFTIGKEIT DES BETON

« KOHLENSTOFFVERSETZUNG -
KARBONISATION

« KORROSION

« ERHOHUNG DER STARKE

~ k I PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
O' I ISO High Performance Concrete Protection
. NANOKRISTALLISATION KATALYSE
NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU _




Ph13 Ca(OH), + CO, — CaCO, + H,0 Ph7

Wasser-Kalk + Kohlendioxid — kohlensaurer Kalk + Wasser

Die KOHLENSTOFFVERSETZUNG/ KARBONISATION
Ein nattrliches chemisches Prozess der im Beton stattfindet:

Dieses bildet sich durch das Eindringen von CO2 der in der Luft vorkommt
durch die Poren und Kapillaren die sich im Beton befinden, welcher mit dem
kohlensaurer Kalk des Beton reagiert.

Dieses erzeugt im Beton fogende Effekte::

- Erhéhung der Porositat - - Verlust der Widerstandskraft
- Leichtes Eindringen von andere
schadlinge Elemente(Cl, H,O, ...)

- Verlust des pH Wert - - Verlust der Alkalisierung des Beton
als hemmender Faktor des
Stahlgerust
- Korrosionim Gerust

IMMER IM WASSERIGES MEDIUM!!!

CO,+H,0 — H,CO,

WM W W

23



DAUERHAETIGKEITTEST: PROBE DER EINDRINGUNG UNTER WASSERDRUCK

.

Tongo

% ' Inema
HORMIGON SIN PROCUCTC INPERMEANUZANTE ARICADD

mabwa—umu&m
1 ™Mo
= CARACTERISTICAS DEL HORMIGON - Lz N[‘
Hormigse tgo — y :
Cemenn 1o q
Domfoacstn de cementd k' . g
Relsckn AC =y < “ Q %
" abarkes planta 4 L 9 ¥ 4 £ L 9 P 4
Tomadio mas del andd _mm _207 | N ; 'l. .‘
[Adevo — g . 9
Heors de reslzactn - g , 9
Hers de carge en planta e g ]
L Z = CONDICIONES DE ENBAYO . il g " . r . g
[Comarmans G = e e T Cd 4 ; e 9, 4 A NG i
[Secadoprewe 00000 | T2hors = . 4 ' . 4
Carga shcade P 50 R ] . 4 e g . 4
Direccien de splicacidn de presidn do agus L - - -
[Tpoonage | Red de obustecinerte
RESULTADOS DEL ENSAYD
Pro&rddal —area o @ mn | 8 | 2
Profndidnad micma media Se penetacde (7m) mm n
Profnddad meds de penetracen T) men % | 10 | PROFUNDIDAD DE PENETRACIONDELAGUA PROFUNDIDAD DE PENETRACION DEL
2 X U ) 2 EN PROBETA HORMIGON SIN TRATAR AGUAPROBETA HORMISON TRATADA
HOMMIOON CON PROOLETO CONTIRO. LS INNERSEA. AMICADO
Ve CONCONTROLL® INNERSEAL
[cotas en mem)
w-hnﬁnum-.—n-uusu
— CARACTERISTICASDELHORMIGON | PROFUNDIDAD MAXIMA MEDIA DE PENETRACION EN EL HORMIGON (Z media)
Caments tpo
Doaicaciin & conento et — 31,00 mm
Relacién AC - 35,00 1
0 AbArk piacts R
Tamanc mas am s o ) 5040 1
i = 250 4
Hora Se reslizacion —
Hare da canga en plarka I = 2000
& CRGITAYY CONDICIONES DE ENSAYO 1500
o e T e T
Seceds pravie . L1 1000 2.00 mm
Carge apdcada KPa 500 "
Dueccitn de sphcactd® de praskdn co agua Purtan 01 b G tie porpmedinde o & bose 500 +
Tpode s Re< de ataskamiento 000 - Q
RESULTADOS JEL ENSAYO
Profunddad mixma ce peney s00r (Z) mwn| 16 | 2 (v B PROBE'M SIN - —
Prohunddad manma node te penel aoon (2m) mm 2 TRATAR PRéB ——
Pret ek de pe m mn 3 . « ETA
z sac mecia de rackn (Tmeda)  mm ! 1 1 CDNTROLLTA'AOA coN
‘NNERSEAL
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" DAUERHAFTIGKEITTEST: ERHOHT DAS NUTZUNGSLEBEN VOM BETON'

\ S 4 , 7/

ALKALINITY RECOVER USEFUL LIFE EXTENSION
Universitat d’Alacant

/masa@ =\ Universidad de Alicante

Laboratorio de Ingenieria y mearo amblente. s.a.

Departament d'Enginyeria Civil
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: Departamento de Ingenieria Civil

MODALIDAD: Muestreado por laboratorio CALCULO DE LA EXTENSION DE LA VIDA UTIL DE ALGUNOS ELEMENTOS DE LA

FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 08/03/16 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO DEL PUENTE DE RANDE (VIGD) POR
APLICACION DEL PRODUCTO KOMSOL CONTROLL INNERSEAL

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: TESTIGO DE HORMIGON R . .
Vida atil estimada t 21
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: HORMIGON CARBONATADO) (afios)
PROCEDENCIA: TESTI DE HORMIGON CARBONATAD
oc c STIGO ORMIGON C. © © Vida dtil estimada tL 130
FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/03/2016 (afios) |
FECHA FIN DE ENSAYO: 08/03/2016 Prof. Miguel Angel Climent Liorca
(e-mail: ma.climent@ua.es)
DETERMINACION N° MEDIDA DEL pH Departamento de Ingenieria Clvil
Universidad de Alicante, Espafia

Febrero 2016

Muestra no tratada B8a183°C 4 CONCLUSIONES

Muestra tratada 10.1 g 18.3°C

an

Si se acepta la hipotesis de trabajo de que la aplicacion en superficie del producto
Komsol Controll Innerseal permite reducir 2 la tercera parte el valor del coeficiente de
difusion de cloruro D{ty), respecto al valor correspondiente al material base no tratado,

MEDIO ACUOSD UTILIZADO PARA PREPARAR LA SUSPENSION: H,0 basdndose en los resultados experimentales de investigaciones previas [1], el calculo

de la vida Utl estimada para el hormigén armado tratado con el producto antes

mencionado (f, = 130 oiios), indica que el estado limite de durabilidad queda
Nota: Muestra tratada con Controli@innerseal, silicatos de sodio. Dosificacién 0.4 Im® comprobado para un valor de cilculo de la vida util {t2= 110 oios)
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GRAFIK DER ALKALI ZURUCKGEWINNUNG
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*pH 10,1

-2

valor pH critico

*pH 8,8

50 anfos

21dias _

tiempo

*ensayo IVIRSA
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: DAUERH@FT!GKEITTI'EST: ERI:I6HT DAS NUTZUNGSLEBEN VOM BETON"
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WIDERSTAND DES EINDRINGEN VON CHLORIDEN
1504-2 System 2+

~. Universitat d'Alacant
== Universidad de Alicante
Departament d'Enginyeria Civil
Departamento de Ingenieria Civil

INFORME DE LA INVESTIGACION SOBRE LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL ION
CLORURO DE MORTEROS DE CEMENTO TRATADOS CON EL PRODUCTO KOMSOL
CONTROLL INNERSEAL

li'e = 365m Prof. Miguel A. Climent
. (e-mail: ma.climentSua.es )

Departamento de Ingenieria Civil

Life-365 Service Life Prediction Model™
for reinforced concrete exposed to chlorides Universidad de Alicante, Espaiia

Noviembre 2014

YWISCHEN 2,6 Y 3. 5 CONCLUSIONES

a aplicacion en superficie del producto Komsol Controll Innerseal ha aumentado

NT BUILD 492 - Chloride Migration

uros, En base a los datos obtenndoi,‘ a vida Gtil calculada, en relacion
corrosion de la armaq,u’m:‘d acero por cloruros, se puede

multiplicar por un factor entre 2.6 y 3. bt
p p r A : ,"/%

! >
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PRAKTISCHE ANWENDUNGEN UND ECHTES EINGREIFEN

h : AT < $ > ol
." 'y s Jo i 1 * \-“:;,

RISSE IM STAHLBETONPLATTEN

v ERHOHT DEN WIDERSTAND VOM
ABBAU DES BETON

ENTNOHMMENE

S komsol PROBE
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Armaduras (© y situacion): = RESU‘LADOS SIN

Método utilizado para la preparacion de las probetas: Tallado y refrentado APLICACION DE
CONTROLL INNERSEA

Condiciéon de humedad superficial en el momento del ensayo: Seca
Edad de las probetas en el momento del ensayo: >28 dias l, -
N© Cuando se recibe Para ensayo Loializacitin Densidad Resistencia a
Longitud mm | @®mm | Longitud mm | @mm (kg/m?) compresion (MPa)
3 290 933 1988 933 T49 2414 47,2
S 4 ) 305 93,3 170,8 933 | Ta9 2435 (a1.4)
6 300 93,3 201,9 933 T41 2429 46,2
7 300 93,3 1955 93,3 T41 2434 445
| | Frm ceraPra
I i1 2 ] 2 )
S Y s @t Y Fj —
Datos complementarios: : (S ‘\5_' = B Lﬁ S
. i g ;7, \
Observaciones: @L\ {\
& S @
LABOR ERGEBNISSE MIT CONTROLL® INNERSEAL:
LTI Ue LUV au 3UWIIIU¢I e TnvneInY uT Tinayw oo
- E4ad de las probetas en el momento del ensayo: >28 dias
: Cuando se recibe Para ensayo ' Densidad Resistencia a
- N° Localizacion e
= Longitud mm @mm Longitud mm @mm (kg/m?) compresion (MPa)
: 2 205 94 205 94  T-2. 20cm supericres del testigo 2379 43,8
g 4 150 94 94  T-4 15cm superiores del testigo 2502
. ) s | = ERHOHUNG VON 32 % - -

L 115
1T 7]

komsol
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Aeropuerto de Alicante
Aeroport d'Alacant

8ena asropuartos

Division de Ingenieriz y Mantenimiento
José Miguel Montila
Coomdinedor de Obes Sl

Alicanta. 29 de noviembre de 2012

A quien pueda interesar.

El motivo del prasente escrito es certificar la alta calidad de ios trabajos ejecutados por la empresa
SOLRADIANT LEVANTE. en el mantenamiento de la Area del A rio de Al i

Certifico que la ampresa SOLRADIANT IFVANTF ha esewtado en rlowernble :ze 2012 la
impermeabilizacian de la terraza del edificio de Bomberos del Aeropt d e mediante la 3
de sus productoas de cristalizaclon MTW

Iguaimente se han aplicado sus productos para pruel Jaslinadas a mejorar la resistencia de
pavimentos da harmigon en plataforma, con resultado satisfactoic.

Siempre qua se les ha reguerido han respondido con solvencis y capacidsd Wonica, cumpliendo ios
plazos marcados en tode momento y ejecutando sus trabajos con los requisitus de sagurddad exigdos.

Es por todo elia que quierc recomendar con total confianza sus servicios. cansiderandn que su labor
ha merecice Ia calificacion de excelente.

Atentamente,

rnru

Arropueto de Alicarie, 03185, E! Altat (Ahcanic)
Ted. 965919986 ) 629162101 et
yomontitia@aana.es ‘,—.——_._,

WAW N3 o puerlos. e
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Warnehmung von deffektem Beton Beton behauen und reinigen

Bestimmen Sie einmal das
befallene Area vom
Stahlgerist wo der Beton,
Symptome als
Korrosionslocher ausweist.
Erhohen Sie die zu
behauende Flache auf eine
sichere Distanz.

POpED Mo WE T

wx gt

) " FULLUNG MIT EINEN ZEMENT '
SAUBERUNG UND ENTFERNUNG 1. BE"HANDLUNG MIT CONTROLL® INNERSEAL Mf)RTEL( Verhaltniss W/C 3/1) 2.AUFTRAGUNG VON CONTROLL® INNERSEAL
VOM ROST IM GERUST VERSTARKUNG UND SCHUTZ VOM BESTEHENDEN VERSTARKUNG UND SCHUTZ VOM NEUEN
BETON MORTEL
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ERHOHUNG ERHOHUNGN ERHOHUNG -



P - AN

- . 4 - ' ~ 0ty = . T :
".o.oo. o -‘ ) ) e 2 o e 33
O ol 4 \ O} INGENIERIA . |

- -

- - o =
S S
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HOTEL RIOPARK — TALASUR (Benidorm, Alicante)
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Anwendung in einen 14 stockwerkiges altes Gebdude
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LA VILLA PARADIS RESIDENTIAL — TAYLOR-WIMPEY (Villajoyosa, Alicante)

Anwendung in der Struktur eines Neuebau. Behandlung im Selben 30 cm (iber der aufgetragenen

Abbindung und die darunter liegende 30 cm von der Unterseite der Abbindung.
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GWINTUR RESORT - (San Juan beach, Alicante):

LVorschreibender Architekt: Jose Maria Carrasco
SBaufirma: Promed

Anwendung in der Rehabilitierung der Fassade und Struktur des Gebdude. Behandlung in den 30 cm der Oberfliche der
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SENTREPLAYAS RESORT - (San Juan Beach, Alicante):

Leitender Architekt: Juan Carratala

“Baufirma: BDI




Colegio. Escaleras exteriores
- Alicante - Espafa
i I |

School. Outdoors stairs
~ Alicante - Spain
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Wassersack unter dem Fluss Besds. Barcelona
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PROBLEM

SCHWEFELSAUR
ANGRIFF

LOSUNG

Gesund und geschitzt mit
NANOKRISTALLISATION
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BODEN

« BETON
 NATUR STEINE
« HYDRAULISCHE FLIESEN

~ k I PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
0' I ISO High Performance Concrete Protection
V NANOKRISTALLISATION KATALYSE
NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU
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PROBLEM: Die Oberfliche zeigt Risse, kleine Blitterung und
Zersetzung in Form von Pulver und Anhdufungen, was die

Dauerhaftigkeit beeintrichtigt und eine nicht akzeptablen
Anschein ergibt.

LOSUNG: Verbindung aus Rauheit, Nanokristallisation und
polieren vom Boden. CONTROLL@INNERSEAL
PLUS and CONTROLL@TOPSEAL.

DAVOR

S komsol




EHEMALIGER BAHNHOF, Alicante-SPAIN:
Erhoht die Hiirte, Schutz und Haltbarkeit vom Pflaster.

Homogen, glinzend, sauber, wasserabweichend und

rutschsicher.

DANACH
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Antigua estaci

Alicante - Espat
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Sellado de rmcro fisuras en taller de

lavado para auﬁobuses
Copenague- D@amarca
Seal micro crackS"--'in ,
Bus workshop & wash
Copenhagen- Denmark

N

Innerseal Plus

High Performance Concrete Protection




Before Innerseal Pluss

High Performance Concrete Protection
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7000m? pistas de skate Innel‘seal PI“S

Malmoe - Suecia

High Performance Concrete Protection

7000m? skate pari
#Maimoe - Swedei




7000m? pistas de skate — -
Malmoe - Suecia ; e

7000m? skate park ‘ : . Imlﬂl' seal PI"S

Malmoe - Sweden High Performance Concrete Protection

.3
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Bei der Auftragung einer
Schicht von Natriumsilikat
(CONTROLL ®INNERSEAL) vor
dem letzten “Hubschrauber”
Flug, gibt eine globale Losung
zur Abdichtung, rissfreie
Erstarrung, spatere
Zementstaubbildung, ohne
Dehnungsfugen in einem
Warenlager von 2.000 m2
und kann nach einer halben
Stunde betretten warden..
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Reparacion de solera hasta cota definitiva, incluso formacion de pendientes si estas fuesen necesarias.

Pulido fino de la superficie de hormigon definitiva mediante maquina pulidora
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In Einklang mit der BCR REGULIERUNG
und der Europeischen Regulierung
853/2004 die Boden, Winde und
Decken von Lebensmittelfirmen miissen
Widerstandskraft gegen
Reinigungsmitteln und Methoden, sowie
deren Anforderungen standhalten. Diese
miuissen wasserabdichtent, Schimmel
abweisend und im guten Zustand
erhalten sein.

Unsere Produkte treffen nicht alleine
diese Richtlinien, aber Sie gibt einen
Zusatzwert der behandelte Boden

v’ Tiefe Wasserabdichtung.

v Erhéhung der Widerstandskraft.

v’ Feuer sicher.

v’ Gerustschutz.

v’ Saure- und Fettschutz

v’ Farblos, harmlos, verdndert nicht die
Oberflache

S komsol
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Unbehandelte Betonplatte.

Tier Fakalien und Abfall ( Kot, Ammoniak vom
Urin...)

7

Reinigung mit Wasserstrahl, Eindringen von
Reste (Saure, Parasiten und anderer
biologischer Abfall) durch die Risse und Poren
in das Kapillarenetzwerk des Beton.
\,

Toxische Gase dringen an die Oberflache. Die
Tiere essen und atmen davon, erkranken
dabei und gleichzeitig verderben den Beton

S

e

Verringert:
Tierkrafte und Beton Dauerhaftigkeit
Gesundheistqualitat
Lebenserwartung

Produktqualitat

Verringert die Rentabilitat

Betonplatte behandelt mit
CONTROLL® INNERSEAL y
CONTROLL® TOPSEAL

Das interne nanokristallines
Netzwerk versiegelt das kapillare

Netzwerk, Wasserabweichend und

Schutz komplett die Betonplatte

Tieren mit einem Wasserstrahler

abgetragen werden , und nicht in
ihren kapillares Netzwerk
eindringen kdnnen

e

.

Erhoht:

Héarte und Dauerhaftigkeit des
Beton

Tiergesundheit
Lebenserwartung
Produktqualitat
DIE RENTABILITAT STEIGT

\

J




VERDICHTUNG

 ZIEGELSTEIN MAUERN
« SANDSTEINE
- BODEN

~ k I PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
0' I ISO High Performance Concrete Protection
V NANOKRISTALLISATION KATALYSE
NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU _




Paseos publicos de albero
Relleu (Alicante) - Espafia

Sand public paths
Relleu (Alicante) - Spain

:'. g ) : #8




Sandstone fagade building
Orihuela (Alicante) - Spain

Povear S

A A !’ 5 i 7 >, ; r' i
' F[ ~ DESPUES/AFTER

/BEF
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LOSUNG, ohne dass die verfallenden Arbeiten an der Fliesenbefestigung eines Gebdudes von mehr als 300 Jahren leiden, mit
Sprinkleranwendung.
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Losung fiir die Verdichtung von
tiber 5.000 Jahre alte Sandsteine
(Barios de la Reina,

Campello).
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DIPLTALIGY
DD ALICAMTE ARCIUNIEC [URE,

Rafael Pérez Jiménez. arguitecto, Director del Area de Aruitectura de |a
Diputacion Frovincial de Alicante, como proyectista y director facultative de las
aobras de consolidacion y mussalizacion de 1a cisterna de planta cuadrada, de
&poca ibérica, del yacimiento arqueclogico de la [Heta dels Banyets,

CERTIFICA

i Oue kb empresa SODLRADIANT LEVANTE, durante el mies de octubre del afic
2012 ha ejecutad o tratamientc de consclidacion sobre 12 roca arenisca que
conforrma el vaso de |2 cisterna mediante |z splicacin de su producto de
cristalizacion CONTROL INNERSEAL, con resultados altaments satisfactonios.

La aplicacién del tratamicnts & ha realizado con las medidas de seguridad
adecuadas y con la eficacia requerida.

Alicante. en noviembre de 2012

Fdo: Rafael Pérez

FLTUe S v vl AL - Lo s g b peg 300 unk
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WASSERABDICHTUNG VOM BODEN UND HANGE VOM WEIHER VON SAN DIEGO - VILLENA-ALICANTE

Oberfliche vom Weiher Desbroce 0,10 m Desmonte
f
R N T I s [ I —
800.000 m |:> ] Compactado fondo
=) L
ESTADO INICIAL DESBROCE DESMONTE 0,75 M
CONTROLL® INNERSEAL Extendido arena tratada con . /Lap'é”

Extendido cemento

ESTABILIZADO SUELO EXTENDIDO ARENA TERRAPLENADO

v' Wasserabdichtung der behandelten Flichen.
v" Verdichtung des Boden stabilisiert mit 3 % Zement, erhéht den Verdichtungswiderstand.

v" Erhoht die undurchlissigkeit des behandelten Boden zwischen ein 1,25 und ein 3,20.




PRUFUNGEN*UI\;D-GUTACI:ITENV 3 _ m CorR AR
g : 8 l1ab IF 068 114 76
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»

P 1 Les Alwsrpnes. Bugin 2020

WASSERABDICHTUNG UND LA il

WIDERSTANDERHOHUNG
VON BODEN 3.- RESULTADOS

Los resultados conseguidos en los ensayos realizados han sido los siguientes:

MUESTRA Densidad | Humedad | Resistenciaa | Deformacion a Permeabilidad
Maxima % comprasion rotura % cmis
Tim® kPa
' SUELO NATURAL 1.70 170 305 72 6.67x10°
SUELO +5% CAL 447 42 3.06x10”7
SUELO +5% CEMENTO 1702 29 8.63x10°
SUELO NATURAL (TRATADA) 542 65 2.09x10"
SUELO +5% CAL (TRATADA) 1179 35 1.07x107
SUELO +5%  CEMENTO 2142 22 7.00x10°
(TRATADA)
HORMIGON I ' 6790 1
HORMIGON (TRATADO) 6850
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DURCHSICKERUNG

« KELLERGESCHOSS
« GRUNDWASSER PEGEL

~ k I PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
0' I ISO High Performance Concrete Protection
V NANOKRISTALLISATION KATALYSE
NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU
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cht vom betreffenden Tunnel Akt
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Auftragung von

A CONTROLL®INNERSEAL
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DANACH
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GEBAUDE ALBASIT- Campello (Alicante):
Architekt: Tedfilo Pérez
Baufirma: BDI

Anfangsuntersuchungen
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SCHADEN

WASSERSTRAHL REINIGUNG
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GEBAUDE ALBASIT — Campello (Alicante):

NEGATIVER DRUCK SICKERT WASSER DURCH DIE BETONWAND
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GEBAUDE ALBASIT — Campello (Alicante):

VERBESSERUNG VOM BETON

ENTWASSERUNG
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ZERSTORTE PLATTE

PROBLEM
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SOLUCION JUNTA
PROBLEMA JUNTA PILOTE-LOSA

PILOTE-LOSA Y T L
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o T Reparierte Wande und
keine Feuchtigkeit
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Caontroll Innerseal

NIVEL ARENA Saneado/ Reconstruccion

e Taladro+inyecci6n innerseal

Kellergeschoss mit Gundwasser (La Manga, Murcia-SPAIN)

,'(,0.1-2; MPLIAY
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ZIVILE BAUTEN

« HAFEN

« STRASSEN
« EISENBAHN
« TUNNEL
 TANKS

PROFESSIONAL WATERPROOFING &

~ kom SOI High PeFfmr-wa-we Concrete Protection

V NANOKRISTALLISATION KATALYSE
< NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU _
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HAFEN | R

IN DEN CONTAINER DOCKS WO DER GERAUSCH VON
METALLCONTAINER SOWIE DIE ARBEITET DER VERSCHIEDENEN
MASCHINEN UND GERATE ZU HOREN IST UND DIE WIRKUNG
VON WASSER UND SALZ, BEEINTRACHTIGEN GANZ SCHNELL
DEN WIDERSTAND VOM BETON UND STAHLGERUST

DIE ANWENDUNG VON CONTROLL®INNERSEAL BRINGT:

-SCHUTZT GEGEN DER WIRKUNG VON AGGRESSIVEN ELEMENTE
DER UMWELT ODER EBNET BESTEHENDE RISSE UND DIE
AUFTRAGUNG HAT EINE EINDRINGSTIEFE BIS ZU 20 CM.

-ERHOHT DIE BETONSTARKE UND VERRINGERT SEINE EROSION.
-SCHUTZ UND ERLEICHTERT DIE REINIGUNG VON OLSPRITZERN.

db>

GOTEBORGS




- SCHUTZ UND WASSERABDICHTUNG VON PLATTEN UND
VORGEFERTIGTE BALKEN. PLATTFORMS.

340 m2 CONTROLL®INNERSEAL Und CONTROLL®INNERSEAL PLUS

Quuirfliche der vorgefertigten

vorgespannten Triger.

Wasserabdichtende
Struktur.

Schutz gegen Korrosion
Schutz gegen Chlorid
Angriffe

Erhoht den Widerstand
erhoht die Dauerhaftigkeit
leichte Reinigung von

Olspritzer.
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HAFEN: PORT SANT CARLES DE LA RAPITA. TARRAGON/
- Stahlbeton im Hafen von Port de Sant Carles de la Rdpita.

1.638,00 m2 CONTROLL®INNERSEAL

UNTERE SEITE

Wasserabweichung und Schutz
Befallkontroll

Schutz gegen Chlorid Angriffe
Erhoht die Stirke und
Dauerhaftigkeit

Schnellere Durchfiihrung
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% AUSSEN DOCK VOM HAFEN A CORUNA. PUNTA LANGOSTEIRA

(2,50 KM x 14 m)

35.000,00 m?2

CONTROLL®INNERSEAL

Wasserabdichtung und
Materialbindung.

Schutz gegen Umuwelt-
einfliisse.

Kontoll gegen pathologische
und Chlorid Angriffe.
Schutzfunktion.

Erhoht die Daurhadtigkeit
des Widerstand.

Schnellere Durchfiihrung.




GRENLAND

MJOSBRUA

FEEEREEEEBE R

SKARNSUND
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PLANKENBRUCKE

v’ Garantierte Wasserabdichtung.

v'Wasserabdichtungsmethoden wie
Blatterung die Asphaltschichten ersetzen.

v'Erhéht die Durchfiihrungsgeschwindigkeit.
v/Starke und Dauerhafte Struktur.

FUNDAMENTE

v'Schutz und
Wasserabdichtung vom
Beton.

Controll Innerseal

Tablero de hormigdn v'Vorbeugt das Wasser

eintreten in den Kapillaren
von Pfalern und Widerlager.

< ANV ANV AN YRY ANy =< v'Behandlung von Winden,

Pfalern und Widerlager.

XA e

— a 4
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Tablero de Puente de ferrocarril Railway slab bridge
Teulada. Alicante - Espana Teulada. Alicante - Spain

Inneal

Professuonal waterprooﬁng
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FORREVASSDAMMEN - AKAM




Tunel metropolitano-TRAM
Alicante - ESPANA

Underground tunnel-TRAM
Alicante - SPAIN

s

o

Innerseal

Professional waterproofing




Tunel metropolitano
Bilbao - ESPANA

Underground tunnel

I““ﬂl‘SﬂaI Bilbao - SPAIN

Professional yaterprooﬁng




g I “Tunel del viento
. i\:ﬁneﬁé- Econfl

Cornella’- SPAIN
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ETAP OUM AZZA - RABAT (MAROKKO) : GESAMT BEHANDLUNG:
- SCHLEIFUNG DER BODEN DER LAGER.
- IMPRAGNIERUNGSBEHANDLUNG
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Wi NGEN 'UNI‘) ECHTE D}JRCHFUHRUNG |

ANWENDUNG IN SPANIEN W
' WASSERAUFBEREITUNGSANLA

4 WASSER VON TARRASA:

- Tanks in Can Boada (1.800 m3)

AIGLIES DE
TERRASSA
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VORBELASTETE TANKS

KOMBINIERT MIT EINER NACHTRAGLICHEN SPANNUNG DER DRAHTE IM STAHLGERUST, WURDEN ZWEI NANOKRISTALLISATION BEHANDLUNGEN

DURCHGEFUHRT: EINE DAVOR UM DIE KOHLENSTOFFVERSETZUNG- KARBONISATION/ CHLORID ANGRIFFE, OXIDIERUNG UND UM EINE VERBINDUNG
HERZUSTELLEN, UND EINE ZWEITE AUF DEM BETON UND EINE PROJEKTIERTE SPRITZWARTUNG ALS ENDSCHUTZ
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PRAKTISCHE ANWENDUNGEN UND ECHTE D}JRCHFUHRUNG >

N
-

TRINKWASSER TANKS:

* Flecken und Risse mit Mortel
vervessert und abgedichtet.

* Behandlung mit Nanokristallisation )
im Tankinneren (200 mZObeffldChe). 7 CONTROLL® INNERSEAL

*Fiillung der Tanks 5 - 7 Tage.

=y

Aigiies d'Elx

- Innenteil (vorgefertigte Balken und Platten ) wurde die Wasserabdichtungsbehandlung und die Imprignierung
gegen Chlorid Angriffe vergessen.

S komsol
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5l SOREA: -Tanks in Benisamet (300 m3):

' /JL" — — — \ :L‘,\ )
/ \ ] \ \
MV
' PANELES < '
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E Sorea | -
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111}

L]
888

komsol



N _J N4
- -
: ~
e R SAARE / ° : 3
(2} ‘ : - .
4 l — - v ~ w ~

PRAKTISCHE ANWENDUNGEN UND ECHTE DURCHFUHRUNG _ - (St

Wf .
> ’-”. ~ . -
. - ] -

s h ' é ~ , v - =ld -

EINGEHENDE SPALTE IN EINEM STURM UND FILTERUNGSTANK.

s komsol
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TRINKWASSER WANDERUNGSSTEST RD140/2003. ANWENDUNG IN SPANIEN
WASSERTANKS UND WASSERAUFBEREITUNGSANLAGEN

GERI\/IANY CERTIFICATE

dEXEENE

!Analisis de emisiones: Ningin comentario!
Medic Ambiente K
AQUALOG Y OERR] Q (Analisis sobre efectos cancerigenos, mutdgenos, dafios QCO

e de reproduccion, emisiones aéreas, elementos organicos) INSTITUT

Produbipratung
Letifitierusg
Qualtasinhenmy

INFORME DE MIGRACION DE COMPUESTOS ORGANICOS DESDE

MINERAL PRODUKT MATERIALES LIQUIDOS USADOS EN INSTALACIONES DE AGUA Priecicht . 21661.1 I'm" Prumericht v 210812 § Innerseal

Fecha: 23-04-2013 Aas gt Brtente s uktt & Co 005, Kuiny Aoyt W‘:“ el
Ay ot ] Atn pgut ey e

1. INTRODUCCION Y DATOS GENERALES P ) it

Existe el interés por parte de la empresa Komscl Hispania, 5.L. para la realizacién de un estudio de migracién ot e T Camgmprtor ovmee:

de un material liquido utilizado en instalaciones de agua potable. B ] Do Ay e
HARMLOSS — \ e

DATOS DEL LABORATORIO DE ENSAYO: LABAQUA 5.A Direccidn: ¢/ Dracma, 16-18 Polizono Ladarn s Ve |ﬁ~ P h Pt o Prase Faw P rimsas

Industrial Las Atalayas 03114 — Alicante Espafia B e L Cunande Darcvansetong |17 10 200

Teléfono: 965 10 60 70 Fax: 965 10 60 B0 info/clabagua.com Sotcwand 3o Matocs Q Semnerati e Pamenche |10

. o . L . Cretan L P 1§ Cremsssnnsmmen
. DATOS DEL CLIENTE: Los datos del cliente son los siguientes: Komsol Hispania, 5 L. Direccién: Avenida [T S — - [ ——

OKOLOGISCH Escandinavia 63, Buzdn 122 03130 Santa Pola Espafia Teléfono: 693 792 968 Fax: 966 698 158 Weh: Famassres ]

www komsol.es E-mail: eawkomsol.es e s | e o ETITUT Grmst!, #09 sesss Lbes o0 TTUT Sar, e

2. DESCRIPCION DE LOS DE Pie; del ial objeto de estudio. Las piezas consisten

en unas placas de ceradmica recubiertas con la muestra que han sido identificadas en el laboratorio como

cidigo de muestra 1889760 y 1922401 (Blanco). Estas piezas han sido dosificadas con el producto
NACHHALTIG oo pon

so: Este material estd indicado para el s en instalaciones de agua. NORWEGIAN CERTIFICATE (MINISTRY OF HEALTH)

Nombre comercial y lote: CONTROLL INNERSEAL

Fecha de en L el dia 28-Febrero 2013.

a
Fabricante: MAYNOR AS NORUEGA Organismo que remite la : KOMSOL HISPANIA, 5.L. Drganisma ? folkehelseinstituttet

responsable de la preparacion de las piezas de ensayo: No procede. Preparacion de las piezas de ensayo: La
muestra consiste en unas placas de cerdmica sobre las que el cliente dosificd el material segin indica el

fimi de instr del propic |

Maynor as
3. CONCLUSIONES. Storebotn

N-5300 Kienpestes
- Se han anlizado en el agua obtenida tras ol proceso de migracién distintos Ami e
-N'ngmm&los se ha por encima del limite de cuantificacidn, en esta B
migracion. Yourref:

Our el 0311150

4. INTERPRETACION DE RESULTADOS. Date: 4. August 2003
No ha sido encontrada migracién de ninzimo de los compuestos organicos analizados pars esta muestra por lo
we NO existe migracion de este material al agua. Atin: Roy Fide

Elaborado por: A
Jorge Agulld Carpena (Ayudante Téeniea) ./ ; TOXICOLOGICAL EVALUATION OF CONTROLLBBETONGTETTFROM MAYNOR AS FOR

USEASA SEALING AGENT OF CONCRETE INCONTACT WITH POTABLE WATER

Revisade por: A
Julio Uorca Porcel {lefe Cromatografia) A
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DIN 11622-2 (TUV)

Innerseal o  Resistencia guimica para estaciones depuradoras y de biogas.

Professional waterproofing TUVRheinland  Chemical resistance for waste and biogas plants
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DAUERHAFTIGKEIT PRUFUNG: WIDERSTANDSZERTIFIKAT IN SAURIGER UNGEBUNG

TUV Rheinland LGA Bautechnik GmbH Emblema TOVRhsintand®
(IT Rheinland LGA Técnicas de Construccion SL) LGAPR

Certificado de acuerdo DIN EN ISO 9001, DIN EN ISO 14001 y OHSAS 18001 Genau. Richtig.

. TUY Sneaviaad LGA Satechesk Grbid A l.r:b:ﬂ
TESTTEILE 3 MONATE IN SAURE EINEGELEGT T ———
BETON OHNE BEHANDLUNG UND BEHANDELT MIT G e
CONTROLL®INNERSEAL — s
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BIOGAS ANLAGEN.
Energieeffizienz:

In Wasserbehandlungs- und
Biogasanlagen, mit der
Anwendung von NATRIUM
SILIKAT

(Controll®Innerseal)
Verhindert
Temperaturverschwendung
durch die Betonwande,
verbessert die
anaerobische Auslaugung
und spart Energie wahrend
diesen Prozess.

s komsol
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Wir l6sen die Wasserabdichtung der Tanks, durch Pumpesprithung mit CONTROLL®
INNERSEAL
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- Behandlung von Beton zur Wasserabdichtung
gegen Gas und H2S Angriffe. Anwendung auf der
Betonkuppel und -wdinde von der Innenseite des

Behiilters

- Dies verhindert das durchdringen von Wasser,
Siiure, Ole und irgendwelche andere chemische

Agenten die den Beton angreifen konnten.

S komsol
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PROBLEM
—_—

Lésung der
elastischen
zementaren
Wasserabdichtende-
elemente: als
entscheidende
Stitzverbindung
(Beton).

LOSUNG

Entfernen der Wasser-
abdichtendeelemente und
Anwendung von
NANOKRISTALLISATION
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PROBLEM
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Risse, Oxidierung und
Gaslecks
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Projet Anti-pollution du littoral Est de Casablc

Sewage pipes &

Intercepteurs
cotiers

Station
Ibn Zohr

Station
Station Y. El Mansour
Station COS/Zénata
prétraitement
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Professional waterproofing
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Schutz und Wasserabdichtung in Leitung und Einstiegsschachter gegen H,S
(Casablanca-Morocco)

BETON LEITUNG ?®2,50y2,10 m 9900 ml TOTAL 78000 m?

s

s komsol
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BEHANDLUNG MIT
CONTROLL®TOPSEAL
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DANK DER VERWENDUNG VON NANOKRISTALLISATION UM
EINE BESSERE STABILITAT SICHERZUSTELLEN WAHREND DAS
ABSCHLEPPEN ZUR VERSENKUNGSSTELLE.

DIESE AUSWARTIGE ANWENDUNG WAHREND DER GLEITPHASE
HANGT VON DER EINTAUCHZEIT DES BETON UM EIN KORREKTES
PROZESS DER KRISTALLISATION ZU GEWAHRLEITEN
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REPARATUR VON PATHOLOGIEN, IMPREGNIERUNG UND SCHUTZ DER ANGEGRIFFENEN TEILE DER
AQUADUKTE VOM KANAL LAS AVES EN ARANJUEZ

I HEILUNG DER PATHOLOGIEN | I

REHABILIATTION UND WIEDERBAU BEHANDLUNG MIT
DER REPARIERTEN STRUKTUREN

NANOKRISTALLISATION
O

v' BALKEN/ SAULEN WASSERABDICHTUNG

INNENKANAL
v' AUSSENKANAL

o

BETON/ MORTEL REPARATUR
KONSOLIDIERUNG

o
PATHOLOGIEN CHECK-IN

<

o

4 STUDIUM VON ERHOHUNG DER KRAFT
SCHADEN 5
ENTSPRECHEND DEN )

VERSCHLECHTEUNGS- ERHOHUNG DER DAUERHAFTIGKEIT
GRAD 0
KEINE ALGEN
0
o oo SCHUTZUNG
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FASSADEN

~ k r’ PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
0' I ISO High Performance Concrete Protection

| z N NANOKRISTALLISATION KATALYSE

- NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU




i Fachada de piedra arenisca
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Professional waterproofing
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SCHUTZ VON BATEIG KALKSTEIN FASSADE.

Vorbeugende Behandlung, welche der Fassade eine Konsolidierung, Harte und erhéhte Dauehaftigkeit erteillt, so wie
Wasser abstossenden Charakter ergibt so das der Anschein, Farbe und Rienigung in der Zukunft behalten wird.
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\UF F ;. DURCHSICKERUNG - P

DURCHSICKERUNG IN POROSEN
STEINE BEHANDELT MIT
CONTROLL@TOPSEAL:

S komsol
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SCHUTZ DER ZIEGELSTEIN FASSADE

Zentral Park, Valencia
Strasse Atocha, 55. Madrid

S komsol



TU MUNICH. Universidad Técnlea de Munich  cmb, L

AUFSAUGUNGSTEST IN ZIEGELSTEINE  bepartameato de materiales de construccion v emsayo de = 0

materiales.

Informe de ensayo Nro: 20.08.0032 8 41 Bomer deabzorain deagm ea ladnd
Salicieads par: Beroe Sexl GMBH & Co KG Los resulindos del estudis sen detalledos en latabla 1 y ez enle figues L
Referencix Lasavopars & S Qe de prody Tablx 1 Jocremento de ba maca de las woeiras Z1 v Z2 ea M=% en relackin ol pese
sellamtes. indelal
Aparsade §: Exosoen de abrarcion da ngua  enladnillos.
[ Tepotd) | Iacromento de Bammasa [ M-% ] |
Refereucix St solicatud de fecha 30052008
1 Tarca Nl-% NI-9
—_1 R | O ]
Con fechs 3005.08 nos ha sudo coliewade por 1z Smpress Sawa Seal GMER 0 T0 CY)
k& Co KGamveitigar hac mogeadads: de produotos sellantec " %) 55
2 Materiales empleados o u oo
(B3] e as
21 Pofuctos selaes. T T 55
Cor focha 100605 faeron eamregados ez dadose: de w= comvemiéo de 25 |1 200 %) EY)
cads uso cou el sellaste Taaersenl Com focka 060708 fue 2ad ) T T
w badie do 2.5 | dal pooducts Topzeal e
308 as ol
22 Leshdnile: 0 n o1
221 e5te sa mak dos adiles 4 E L3 59 ol
503 e a1
3. Emsayo Wi 0 a1
Pars comprodar b abvorcion de agea en hinBos (ol 97.07 2008), dos hadnila ; nie 0 o1
exindar fjon cublerts: coo w3 cmia de goam builica v sbcomd. Uno de N0 ) T
dickos lednlien (Z2) fe bstedo con Topoes] par pescaal de BetcuSeal con -
fecks 09.07.3008 Amba muets (Z1 y 27) fsaca depostads : 20° C 1523 40 ol
65% a3 b ( Fravadsd bcereal) haces ol ERPTE 1815 <1 o1
= X 131 =1 (3]
[ Tiempo | d ] | Incremento de Ia masa | M - % | ] M'i-r‘” ,m!%tfm‘w-ﬁﬁn 5 = 0T
+ " 4 J o0 1m sneees d agua 2 J0° Cy 5 uns prefundidad do Sem (vee Fag 1 )y pocadac &2
| il | 43 | al | wrdirmens
INCREMENTO DEL AGUA CONTENIDA EN INCREMENT O DEL AGUA CONTENIDA
W TR EN LADRILLO TRATADO
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Probleme von Feuchtigkeit und Filtrierung, gelodst
durch eine Behandlung mit Nanokristallisation,
verlangsamt den Materialabbau, erhoht ide '.:g@:?»tz.--,;r%s{

Dauerhaftigkeit. s

Aot
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Reinigung mit
. CONTROLL®CONCLEAN
S .

— RS ; e B e i N ey N _
Reinigung mit s 7 Lost die Reinigung =
| CONTROLL®CONCLEAN ) . der Fassade 5

s komsol
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VERSBESSERUNG VOM WARMEAUSGLEICH BEI
EINER KALKSTEIN FASSADE

Zwischen den Jahren 2009 und 2010 wurde eine
Temperaturstudie einer Fassade in ein Haus in Koln,
Deutschland durchgefiihrt, davor und danach der
Anwendung von Natriumsilikat (Controll®Topseal), und, bei
gleichen AuBentemperaturen um die 02 C, wurde eine
durchschnittliche Besserung von 51 % festgestellt.

Controll®Topseal enthalt Kalium- Metilsilantriolat [6sslich
in Wasser mit einem organischen Katalysator, was eine
Eindringungstiefe von bis zu 6 cm erlaubt. Dieses
verhindert zukiinftige Schaden, so wie Briiche durch
extreme Temperaturschwankungen (Frost oder Tauwetter).
In allgemein erhéht den chemischen Widerstand der
mineralischen Baumaterialien.

S komsol
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BECKEN SCHWIMMBADER

~ k r’ PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
0' I ISO High Performance Concrete Protection

| 5N NANOKRISTALLISATION KATALYSE

NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU
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Risseausbesserung und Fiillung

Wir l6sen die Lecks

Auftragung von
CONTROLL®TOPSEAL

Risseausbesserung und Fiillung
S komsol




v « 131
W - y :
D O : 3 3

~ - 9 - : - -

-~

PRACTPRAKTISCHE ANWENDUNGEN UND aktuelle leistung V - -

- T D

CONTROLL®TOPSEAL NICHT BEHANDELT
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Becken. Kalkmortel behandelt mit CONTROLL®INNERSEAL und CONTROLL®TOPSEAL
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Piscina de mortero de cemento
Torrevieja (Alicante) - Espaina

Cement mortar swimming pool
Torrevieja (Alicante) - Spain
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PRIVATES SCHWIMMBECKEN

Vorheriger Status: Pathologien, Rost im
Stahlgerist, und Wasserverlust

v' Abdichtung der Fugen, Fullung mit Mortel
Nanokristallisation in den angegriffenen Stellen.
v'Austausch von Fugenmortel und Fliesen .
v'Wasserabdichtung und Schutz
Wasserbehalterbecken und Kantensttlicke

s komsol
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~ k r’ PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
0' I ISO High Performance Concrete Protection

| z N NANOKRISTALLISATION KATALYSE

- NEUERUNGSLOSUNGEN FUR DEN BAU
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CANTORODADO 1622 cm, CON UN ESPESCR MINIMC DE 50 mm,
LAMINA GEOTEXT|L DENSIDAD 125gr fr?
AISLAMIENTC TERMICC DE POLIESTIREND ESTRUIDO ALTA DENSIDAD 2E & crm. RESISTENCIA TERMICA 1{m# )V

HORMIGON LIGERG DE FORMACICN DE PERDIENTES

L[]
i Al

i 'f' “' Controll Innerseal

il / ¢ WAS HABEN WIR ERREICHT?

il | I'- O O O e TR

Al ' .'_f_"""""'_f1‘11!2?1‘1’.‘.

j d [ "?j"é' """ o ij ado ¥ Die Ausdehnungen betreffen nur den Strukturbeton
il ///,'!E # i _./_ * Ein guter Teil der Ausdehnungsfugen der Materialien
= LA £ I S . . .

j : L L r‘/ werden Uberflissig.

ol / R * Der Aufguss (Beton und Gerist) wird von

;Ei L gt ? Umweltangriffe geschitzt.

il T * Dauerhafte Losung.

T | | X e

* Risse von mehr als 2 mm, die durch Unebenheiten
entstehen, werden erkundigt und kostenglinstig repariert,
mit einer Fullung von Zement und NATRIUMSILIKAT
(Controll®Innerseal).

* Thermische Abdichtung: keine Feuchtigkeit im Aufguss
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Direkt geschmiedet auf Beton an Geféllen alemew T T W

IR o

Kontroll vom Beton. £ Mys Ny 2
Schnelligkeit - g
- 500 m?/Tag/Arbeiter

- 30-45 min. Trocknungszeit pro Schritt um

mit einem weiteren Einheit anzufangen.

Wasserabdichtung.

Dauerhaftes Reinigungserscheinen. Kein

Eindringen von Ole, Fette oder Siuren, usw.

S komsol
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HYDROPHOBISCHER EFFEKT AUF
PFLASTER MIT
CONTROLL@TOPSEAL:

SCHNELLE OBERFLACHEN DRANAGE

S komsol



* CE-Markt
* Eindringungstest
The Norwegian Research Institute(BYGGFORSK)

* Eindringungstest Universitat Minchen
Baumaterialien Zentrum

* Drucktest Universitat Minchen
Baumaterialien Zentrum

 Karbonisationsstest Universitat Miinchen

* Baumaterialien Zentrum

* Direkte Zugfestigkeitstest Universitat Minchen

« Baumaterialien Zentrum

» Widerstandstest gegen Saureeindringen Universitat
Mlnchen, Baumaterialien Zentrum

* Durchlassigkeitstest
Sintef and Infrastruktur Institut

* Verbesserungsversuch der Haftung von Epoxis und
Farben. Chemieabteilung, Sweden's technical Research
Institute. Materialientest NRW BiroDortmund

s komsol

* Toxikologischeszertifikat Norwegisches Institut der
offentliche Gesundheit.

* Emission fliichtiger organischer Elemente
Institut GMBH Eco aus Koln

* Migrationsreport von organische Komponente in
benutzte Flissigtein in Trinkwasseranlagen.
AQUALOGY

* Einwande der Fliichtigkeit. AQUALOGY-ENAC
VATTENFALL stuft als GREEN-2 ein, das bedeutet es kann
in jedem Teil eines Atomkraftwerk eingesetzt werden.

* CONTROLL® INNERSEAL wurde Uber vielen Jahren in
mehreren Feldern in Forsmark 3 ausprobiert um den
Schutz und die Lebensdauer des Beton in den
Brunnenschachter zu gewahrleisten (Eindammung)




Medic Ambiente

AQUALOCGY

INFORME DE MIGRACION DE COMPUESTOS ORGANICOS DESDE
MATERIALES LIQUIDOS USADOS EN INSTALACIONES DE AGUA

Fecha: 23-04-2013

1. INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
Existe l inferés por parte de 1a smpresa Komsol Hispania, §.L. para la realizacién de un estudio de migracién
de un material liquido utilizado en instalaciones de azua potable.

DATOS DEL LABORATORIO DE ENSAYOQ: LABAQUA S A Direccién: C/ Dracma, 16-18 Polizono
Industrial Las Atalayas 03114 — Alicante Espafia
Teléfono: 965 10 60 70 Fax: 965 10 60 80 info/d labagua com.

DATOS DEL CLIENTE: Los datos dal cliente son los siguisntes: Komsol Hispania, S L. Direccién: Avenida
Escandinavia 63, Buzén 122 03130 Santa Pola Espada Teléfomo: 693 792 968 Fax: 966 698 158 Web:
wwvw komsal es E-mail: eagkomsoles

2. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE ESTUDIO Plezas del material objeto de estudio. Las piezas consisten
en unas placas de ceramica recubiertas con la muestra que han side identificadas en el laboratorio como
ebdigo de muestra 1889760 y 1922401 (Blanco). Estas piezas han sido dosificadas con el producto

CONTROLL INNERSEAL.

Uso: Este material estd indicado para el uso en instalaciones de agua.

Nombre. y lote:

Fecha de recepcién en AQUALOGY LABAQUA el dia 28-Febrero 2013.

CERTIFICACION

Fabricante: MAYNOR AS NORUEGA Organismo que remite la muestra: KOMSOL HISPANIA, 5.L Organismo
responsable de la preparacion de las piezas de ensayo: No procede. Preparacion de las piezas de ensayo: La
muestra consiste en unas placas de cerdmica sobre las que el cliente dosifict el material segin indica el
procedimiento de instrucciones del propio producto.

3. CONCLUSIONES.

(3 SINTEF

- Se han analizado en el agua obtenida tras el proceso de migracién distintos compuestos organicos.
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‘ 4. INTERPRETACION DE RESULTADOS,

The Nowegian Insttne
of Public Bealth x Mo ha sido encontrada migracién de ninguno de los compuestos arganicos analizades para esta mmestra por lo
w: NO existe migracion de este material al a
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CONTROLE® CONTROLL®

MAYNOR AS MAYNOR AS
STOREBOTN, 5300 KLEPPESTO STOREBOTN, 5300 KLEPPESTO
NORWAY NORWAY
13 13

1111-CPD-0556 1111-CPD-0556

EN 1504-2:2005 EN 1504-2:2005

Ce produit est fabriqué et fourni selon les dispositions spécifiées dans

Ce produit est fabriqué et fourni selon les dispositions spécifiées o tableal o anorme 2A 18

dans le tableau de la norme ZA.1b/ZA.1c.

CONTROLL® INNERSEAL CONTROLL® TOPSEAL

Protection de surface produit - imprégnation Protection de surface produit - Imprégnation hydrophobe

EN 14630 PROFONDEUR DE PENETRATION |17 mm
- - EN 14630 PROFONDEUR DE PENETRATION
EN5470-1  RESISTANCE A L'ABRASION >30% Class |1 >10 mm
oo EN 5470-1 RESISTANCE A L'ABRASION >30 %
EN 1062-3 ABSORPTION CAPILLAIRE W < 0,1 kg/m*h®
- — o5 EN 1062-3 ABSORPTION CAPILLAIRE W <0,1 kg/m*h®®
EN 1062-3 PERMEABILITE A LEAU W < 0,1 kg/m*h®
EN 1062-3 PERMEABILITE A L'EAU W < 0,1 kg/m?h®®
EN 1SO6272 -1 RESISTANCE AUX CHOCS Class Il: > 10 NM
- > EN ISO 6272-1 RESISTANCE AUX CHOCS Class Il: > 10 NM
EN 1542 FORCE D'ADHERENCE (retirer) 2,4 N/mm’ i
- EN 13867-3  COMPATIBILITE THERMIQUE 22,0 N/mm2
EN 1SO2812 -1 RESISTANCE AUX PROD.CHIMIQUE | AUCUN DES EFFETS VISUELS i
. EN13501-1  REACTION AU FEU EUROCLASS Al (INCOMBUSTIBLES)
EN 13867-3  COMPATIBILITE THERMIQUE 22,0 N/mm2
EN 13579 COEFFICIENT DU TAUX DE Class | >30 %
EN13501-1  REACTION AU FEU EUROCLASS Al (INCOMBUSTIBLES) SECHAGE
DIN 11622-2  DECHETS BIOCHIMIQUES, FUMIER | CONFORME
SUBSTANCES DANGEREUSES CONFORMES A 5.4  AUCUNE PRECAUTION PARTICULIERE REQUISE
SUBSTANCES DANGEREUSES CONFORMES A 5.4 | AUCUNE PRECAUTION PARTICULIERE
REQUISE
Bergen, Norway June 15. 2013 & Fe Bergen, Norway June 15. 2013
Lieu et date de délivrance General manager Maynor AS Place and date of issue General manager Maynor AS
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High Performance Concrete Protection
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Wir bedanken uns

fiir thre AufmerkRsammRet )

www.komsol.eu
www.komsol.de

Komsol Produkte wurde in aller
Welt von vielen Laboratorium
Getestet—
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http://www.komsol.eu/
http://www.komsol.de/
https://www.komsol.com/en/documentation.html

