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MEJORA DE LA DURABILIDAD DE LAS ESTRUCTURAS DE HORMIGON

A PROFESSIONAL WATERPROOFING &
‘ ko m SOI High ;"-“j:'."a:::'ﬂz'. 1ce Concrete Protection

W NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
= SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION :




INTRODUCCION ~ _
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AC-KSOL, perteneciente a KOMSOL GROUP, aplica una novedosa generacion de
productos de nanocristalizacion desarrollados especificamente por KOMSOL para
aportar soluciones definitivas a muchos de los problemas que se sufren en la
construccion.

En este sentido, la aplicacidn de técnicas de NANOFILTRACION y NANOMATERIALES,
se contemplan como un factor de mejora necesario y mas aun de uso extendido en el
corto plazo en el sector de la nueva construccion tanto civil, edificacion, restauracion y
rehabilitacidon edificios.

En esta presentacion se expondra el resultado de una investigaciéon que comenzé hace
mas de 100 afios, y como la NANOCRISTALIZACION CATALIZADA puede suponer un
salto cualitativo importante en el sector de la construccién, al ofrecer una mejora
estructural nanomeétrica de los materiales pétreos porosos utilizados, y avalada por su
aplicacion en construcciones complejas como las plataformas petroliferas marinas,
expuestas, en muchos casos, a situaciones extremas durante casi 50 anos.
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EL ORIGEN

Plataformas petroliferas
50 aios en el Mar del Norte
entre las costas de Noruega y Dinamarca.

écomo proteger e impermeabilizar una
estructura tubular de hormigon?

Caracteristicas y exigencias de la estructura
tubular de hormigon:

*350 m de altura.

*Sumergida en el mar.

*Sometida a corrientes marinas, ambiente
salino, tormentas, etc.

*Con personas trabajando en su interior.
*Maxima durabilidad para rentabilizar la
inversion de una gran obra.

Solucién: NANOCRISTALIZACION
CATALIZADA.
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La piscifactoria de salmones
mas grande del mundo. Norway.
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Actualmente...
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@ Innepseal CONTROLL INNERSEAL PROTEGE

EL HORMIGON INCLUSO EN LAS
CONDICIONES MAS ADVERSAS

IMPERMEABILIZACION
PROTECCION Y DURABILIDAD DE
EFICACIA PROBADA
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Aire 6%

1. COMPOSICION Y FRAGUADO

Cemento 11%

Por una pérdida de agua en el proceso
de fraguado se generan huecos con aire

(Poros, ampollas y capilares), dando origen a
las vias de transporte de los agentes —

agresores.

Arena 26%

Grava 41%
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FACTORES QUE DETERIORAN Ei HORMIGON; MORTEROS, CERAMICA,... -
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PATOLOGIAS DE LAS ESTRUCURAS:
3 FACTORES ORIGINAN LA MAYOR PARTE
DE LA REACCIONES PATOLOGICAS

Agua + Oxigeno + Elemento quimico

EL AGUA/HUMEDAD

*Es el vehiculo perfecto para los agentes
agresores.

*Es un ‘descalcificador’ del cemento.

ELEMENTOS QUIMICOS Sal
*Reaccionan con el agua.

*Reducen el pH del hormigdn (pH <

9,2 = corrosion de la armadura=

expansion) C02
*Modificacion mineraldgica =

aumento de porosidad => pérdida

Cloruros

/4

resistencia DELERIORO
*Modificacion mineraldgica = | ‘i‘gu_a / HORI\IZFC%()N Y
aumento de volumen => expansion { quu1dOS ARMADURAS
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1. LOS SILICATOS

Los silicatos son conocidos en el mundo del hormigdn por aportar propiedades de endurecimiento al reaccionar con el Ca* libre existente en
el hormigdén que no ha reaccionado durante el fraguado y endurecimiento.
Otra de sus propiedades es su uso como acelerante del fraguado.

¢El problema? Como introducir un silicato en el interior de un hormigdn ya endurecido, ya que en fresco acelera su fraguado y lo hace
intrabajable.

2. LA IDEA: INTRODUCIR LOS SILICATOS EN LA RED POROSA

ACERCAMIENTO VISUAL
Sistema capilar
transportador del agua

Poros
Depdsito de agua

N
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LA NANOCRISTALIZACION CATALIZADA, ¢ QUE ES Y QUE SE CONSIGUE CONELLA2 = °
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NANOCRISTALIZACION CATALIZADA = NANOFILTRACION + CRISTALIZACION + CATALIZACION

NANOFILTRACION a5y proceso mediante el cual se hace pasar un fluido a través de una membrana

semipermeable a una determinada presién de forma que se produce una separacion basada en el tamafio de
las moléculas que pueden atravesar dicha membrana (entre 0.001 y 0.01 mm), (1 nandmetro = 1/100.000 mm).

Y en nuestro caso, se ha ido mas lejos: Nanofiltrar nuestro

i entre 0,1y 0,7 nandmetros.
TAMARNOS RELATIVOS

DE LAS CELULAS

Y SUS COMPONENTES
1.Célula vegetal
2.Célula animal
3.Bacteria

5 4 3 2 1
4.Virus oo
e )
5.Molécula pequefia ﬁ"“* ¥ %
v J‘{“, :
M / m ‘
dA 1 nm 1I0nm 100nm  |pum 10 um 100 pym 1 mm 1 cm

Microscopio electrénico
\ J
i

\ Microscopio 6ptico
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CRISTALIZACION

proceso por el cual a partir de un gas, un liquido o una
disolucién de los iones, atomos o moléculas establecen
enlaces hasta formar una red cristalina, la unidad basica
de un cristal.

SUCCION CAPILAR

CRISTALIZACION

7 ' - Nuestros silicatos estan en base acuosa, aplicandolos por aspersion
superficial. Su penetracion la explica la FISICA:

Succion capilar

\‘l\ l!\flitl)f

1) Un material poroso absorbe agua.
2) Pequerios poros absorben agua de poros mas grandes

s komsol
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LA NANOCRISTALIZACION CATALIZADA, ¢ QUE ES Y QUE SE CONSIGUE CONELLA2 - °
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PERO EL SILICATO NO PENETRARIA PORQUE REACCIONARIA DE FORMA INMEDIATA CON EL Ca+ LIBRE
MAS SUPERFICIAL DEL HORMIGON

FALTA ANADIR LO QUE NOS HACE UNICOS: NUESTRA FORMULA SECRETA

EL CATALIZADOR  #84 MINERALES

CATALIZACION o CATALISIS

proceso por el que se aumenta o disminuye la velocidad de una reaccion quimica, debido a la participacion de
una sustancia llamada catalizador el cual no se modifica durante la reaccidon quimica.

Por tanto, con la NANOCRISTALIZACION CATALIZADA se consigue provocar que el hormigdn se crea una red de
cristales nanométricos (de entre 0,1 y 0,7 nandmetros) vy, gracias a los catalizadores, podemos controlar el
grado de penetracion de los mismos en hormigones, morteros, ceramicas, piedras calizas, etc.
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La CRISTALIZACION de los SILICATOS
‘NANO-FILTRADOS’ se basa en:

1. La reacciéon quimica de los SILICATOS con el
Ca* libre existente en el interior del
hormigdn, morteros, ceramica, piedra, etc.,
convirtiéndose en un gel siliceo que se ira
hidratando y solidificando gradualmente en
forma de nanocristales como una
nanoestructura cristalina.

2. La GELIDIFICACION del SILICATO y su
penetracion a través de la red capilar porosa
durante 3-4 dias, gracias al catalizador
compuesto por varios minerales.

komSOI (o 2EOMPLiay,;



EL PROCESO DE NANOCRISTALIZACION ° -
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DURACION

Si bien la absorciéon, entre mano y mano, dura unos 30-45 min,
el proceso completo de CRISTALIZACION viene a tardar 15-20 dias:

FASE GEL CRISTALIZACION TOTAL PROCESO COMPLETO
3-4 DIAS 12-15 DIAS 15-20 DIAS

Al final del proceso, se genera una red mallada de nanocristales que, ademas
de las caracteristicas propias del CUARZO PURO, aporta las propiedades que
una red interna confiere a un material, algo asimilable a |la armadura del
hormigon armado.

Apliquemos ahora Silicato de sodio (Controll®Innerseal)

=X
)
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Silicato de sodio
(Controll®Innerseal)

Na,SiO, + H,0 + Ca(OH), — CaO + SiO, + H,0 + NaOH

Silicato de sodio + Agua + Cal hidratada — Cal viva + Cuarzo + Agua + Sosa (Ph 13)

TODAS LAS PATOLOGIAS DEL HORMIGON:

CONSEGUIMOS OBTURAR EL REACTIVO QUE OCASIONA H @

s komsol
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Finalizado el proceso de nanocristalizacion
ademas adquirimos en los materiales

LAS PROPIEDADES DEL CUARZO (SILICIO):

!i--.u'-- Y

W-
- DUREZA "\

La CUARCITA o CUARZO PURO tiene una densidad - '-.J .
de 2,7 Kgr/cm? obteniendo una resistencia
mecanica de 1.600 a 2.400 kgr/cm?.

* RESISTENCIA A SER ALTERADO POR ACIDOS
El acido fluorhidrico mezclado con nitrito, es el
unico acido capaz de atacar al silicio.
Ni rayos UV ni gases ni acidos, alteran el cuarzo.

* IGNIFUGO
El cuarzo tiene un punto de fusion de 1.713°C, que
le otorga un caracter ignifugo inmejorable.
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¢QUE APORTA LA NANOCRISTA'LIZACION CA'FALIZADA A LA CONSTRUCCION ?
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materiales de construccion porosos con contenido de Ca* en
su composicion, aporta: * CARACTER IGNIFUGO

e IMPERMEABILIZACION e ACELERANTE DEL FRAGUADO

Al eliminar el agua, el reactivo de las patologias y el medio de « HIDROFUGANTE ANTIPOLVO/ANTIALGAS
transporte para la introduccion de elementos nocivos, se

dejara inerte cualquier elemento interno rodeado de * EFICIENCIA ENERGETICA
NANOCRISTALES. Se evita la disipacidn de la temperatura a través del

) hormigon de las paredes.
* AUMENTO DE LA RESISTENCIA MECANICA

. « REPARACION SIN OBRAS
* CONSOLIDACION DE MATERIALES

Consolidar las uniones en las reparaciones de hormigones,
morteros, ceramicas, piedras, etc.

« PROTECCION ANTICORROSIVA o INHIBICION DE LA
CORROSION
Al recuperar y mantener el ph de los materiales por encima de
11,4.

* CONTROL DE FISURACIONES

* FLEXIBILIDAD
La CUARCITA o CUARZO PURO tienen una dilatacion inferior al
hormigdn, morteros, etc. La red mallada cristalina se readapta
a los movimientos de los materiales.
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PROPIEDADES DE NUESTROS PRODUCTOS DE NANOCRISTALIZACION ~ -
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U Innerseal

SILICATO DE SODIO SILICATO DE POTASIO
*Hasta 20 cm de penetracion *Hasta 5 cm de penetracion
*Permite posteriores tratamientos *Acabado final superficial
eIncoloro, conservando el aspecto inicial *Incoloro, conservando el aspecto inicial
*Aplicacion en varias manos *Aplicacion en una sola mano
*Dosificacion media 5 m?2/I *Dosificacion media 7 m?%/I
*Permanente, sin mantenimiento *Permanente, sin mantenimiento

200
150 B Controll®Innerseal

100 B Agua

50
[ Radcon Formula 7

cm de penetracién H Evercrete

Efecto rigidizante

komsol
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PROPIEDADES DE NUESTROS PRODUCTOS DE NANOCRISTALIZACION ~ -
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High Performance Concrete Protection

SILICATO DE LITIO

*8-10 cm de penetracion
*Permite posteriores tratamientos
*Incoloro, manteniendo el aspecto inicial
*Mayor saturacion de la red capilar
*Minima difusién abierta
*Aplicacion en una o dos manos
*Dosificacion media 4,5 m%/I
*Permanente ,sin mantenimiento

‘komsol




Por la gran cantidad de propiedades que aportan, el campo de aplicacion es tan extenso como nuestra propia
imaginacion alcance. Podemos aprovechar la combinacién de ellos para alcanzar el maximo de propiedades

posibles.
(+)
CII T Rl [
TTrsr]) Innerseal Plus
SILICATO DE SODIO + SILICATO DE POTASIO

Maxima Penetracién y Acabado Hidréfugo S Innerseal e T[“]gﬂﬂl

En estos casos, para realizar la aplicacion de los diferentes silicatos, se deben respetar los tiempos de
cristalizacién y variar dosificaciones tedricas para no alterar las propiedades de cada uno.

SILICATO DE SODIO + SILICATO DE LITIO
Maxima Penetracion y Maxima Dureza

S komsol
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ALGUNOS PROBCEMAS CONSTRUCTIVOS QUE SE PUEDEN SOLUCIONAR CON LA

V

NANOCRISTALIZACION CATALIZADA Bald e -
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OBRA CIVIL Y EDIFICACION REHABILITACION
*Impermeabilizaciones *Consolidaciéon de materiales
*Consolidaciones *Paralizacidon de patologias y tratamiento
*Protecciones anticorrosivas preventivo
*Reparaciones y protecciones patoldgicas *Proteccion
*Protecciodn de la suciedad, antigrafiti eImpermeabilizaciones

*Eficiencia energética
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DURABILIDAD HORMIGON

- CARBONATACION
- CORROSION
- AUMENTO DE RESISTENCIA

= PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
t kom SOI High Performance Concrete Protection

F NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
' SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION
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CARdeNATACIC')N'
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Ph13 Ca(OH), + CO, —» CaCO; + H,0 Ph7 iiSiempre medio acuoso!!
Cal hidratada + Diéxido de Carbono — Carbonato Célcico + Agua CO,+H,0 — H,CO4

La CARBONATACION:
Proceso quimico natural que se da en los hormigones:

Se produce por la penetracion del CO, existente en la atmosfera a través de
los poros y capilares del hormigon, que reaccionara con el Hidroxido calcico

del cemento.
Esto provocara en el hormigén los siguientes efectos:

- Aumento de la porosidad - - Pérdida de resistencia
- Facil entrada de otros elementos
quimicos agresivos (Cl-, H,0, ...)

- Reduccion del pH - - Pérdida de la alcalinidad del hormigén
como proteccion inhibidora de la armadura.
- Corrosion en armaduras

23



ENSAYO DE DURABILIDAD:

HORMIGON SIN PROCUCTC INPERMEANUZANTE ARICADD
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CARACTERISTICAS DEL HORMIGON

Hormigsn tpe —
Cements tpo
Domfoacstn de cement> kp'm'
Relacin AC —
W abarde phantn
Tamano mua del andd mm 2
AV =5 —
Heors de reslzactn —
Hors de carge en planta

CONDICIONES DE ENEAYD — ]
:':” prm— ~ ~.,",.,,.,._.,.‘,,;,. 033 ) et
Secado previo T2 horas
Direccién de splicacidn de presidn do agus Petan o0 Grwicin pmgmedesit & B Save
[Tpoonagm T Red de obasteckerte

RESULTADOS DEL ENSAYD
Pro&rddal —area o @ m 3% 8 | 2
Profundidnd miums media S pansticide (2m) mm n
Prohnddad meda de penetacen T) mm| 9 [ w0 | %
P i oad (Treca) mm 9

HORMIOON CON PROOLCTO CONTIRO. LS INNERSEA. APLICADO

Tewtgo
UNE EN
n—-—-.-—-’uam.'-u-u

E— _CARACTERISTICAS DEL HORMIGON _

Harmigin e ] =

Caments tpo

Doaficacn S conents gt e

Relacito AT -—

£ Ak piacta —

(Aswie = P

Hera & restzacion e

Here de canga en plarks - =

> CONDICIONES DE ENSAYO

“fi — ',...._........,;:,_‘;_:- rer——
Secedo previ . 1hore

Carge aphoads KPa 500

Diteccidn de splcacion de praskdn co agus Firtin 03 b At ppmdicde o = bose
Tipo dc g Rec o0 atashecmiento

) RESULTADOS JEL ENSAYO

Prolundasd mbrea ce perer soc ) I T I S
Profunddad manma noda dc penet nudn (2m) mm 2

Py meks de pe m mn 3 . «
|Profundidad mecia de penetackn (Tmeda) mm| 4 |
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ENSAYé DE PENETRACION BAJO PRESION-DE AGUA -
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PROFUNDIDAD DE PENETRACIONDELAGUA
EN PROBETA HORMIGON SIN TRATAR

PROFUNDIDAD DE PENETRACION DEL
AGUAPROBETA HORMIGON TRATADA

CONCONTROLL® INNERSEAL
fcotas en rm)

PROFUNDIDAD MAXIMA MEDIA DE PENETRACION EN EL HORMIG ON (Z nesis)

31,00 mm
3500 T
3000
25,50
2000
1500
1000 4 2,00 mm
500 +
PROBETA S’N TRATAR N — . N
P o —
cg:sn‘ TRATADA cop
TROLL» ‘NNERSEAL
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ENSAYO DE QURABILIDAb: INCREMENTO DE LA VIDA UTIL DE UN HORMIGON .
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RECUPERACION ALCALINIDAD EXTENSION DE LA VIDA UTIL
Universitat d’Alacant

//77358@ =\ Universidad de Alicante

Laboratorio de Ingenieria y mearo amblente. s.a.

Departament d'Enginyeria Civil

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD: Departamento de Ingenieria Civil
MODALIDAD: Musgtreada por laboratorio CALCULO DE LA EXTENSION DE LA VIDA UTIL DE ALGUNOS ELEMENTOS DE LA
FECHA DE TOMA DE MUESTRAS: 08/03/16 ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO DEL PUENTE DE RANDE (VIGO) POR

APLICACIGN DEL PRODUCTO KOMSOL CONTROLL INNERSEAL

IDENTIFICACION DEL MATERIAL: TESTIGO DE HORMIGON

Vida dtil estimada | t [ n
LUGAR DE TOMA DE MUESTRAS: HORMIGON CARBONATADO (afios)
PROCEDENCIA: TESTIGO DE HORMIGON CARBONATADO . .
[ Vida (il estimada [ t 130
FECHA INICIO DE ENSAYO: 08/03/2016 (afios) | B

FECHA FIN DE ENSAYO: 08/03/2016 Prof. Miguel Angel Cli t Uorca

(e-mail; ma.climent@ua.es)

DETERMINACION N° MEDIDA DEL pH Departamento de Ingenieria Clvil
Universidad de Alicante, Espafia
Febrero 2016

Muestra no tratada B8a183°C 4 CONCLUSIONES

Muestra tratada 101 B 18.3°C

BE

51 s¢ acepta la hipdtesis de trabajo de que la aplicaclén en superficie del producto
Komsol Controll Innerseal permite reducle a la tercera parte €l valor del coeficiente de
difusién de cloruro Dyts), respecto al valor correspondiente al material base no tratade,
MEDIO ACUOSO UTILIZADO PARA PREPARAR LA SUSPENSION: H,0 basindose en los resultados experlmenfnles de investigaciones previas [1], el edleula

de la vida utll estimada para el hormigdn armado tratado con el producto antes
mencionado (i = 130 n.-'th indica quig el estado limite de durabilidad quuda
Nota: Muestra tratada con Control@nnerseal, silicatos de sodio. Dosificacién 0.4 Iim® comprobado para un vabor de cilcubo de la vida atil (1= 110 afios).
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ENSAYO DE QURABILIDAb: INCREMENTO DE LA VIDA UTIL DE UN HORMIGON .
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GRAFICA DE LA RECUPERACION ALCALINIDAD

/IMAasa

LRI T IRONETET B T ATANEYHE. L

2
pH &
Z |
L HA inicial =
2l
12,0 2|
= ;
_\ 3 *pH 10,1
| / 5
wan Pos valor pH critico
: ol \ carbonatacion
*pH 8,8 |
" |
50 afos 21 dias tiempo

*ensayo !MA%?&
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ENSAYO DE DURABILIDAD: INCREMENTO DE LA VIDX UTIL DE UN HORMIGON -
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RESISTENCIA PENETRACION CLORUROS
1504-2 System 2+

~. Universitat d'Alacant
==X Universidad de Alicante
Departament d'Enginyeria Civil
Departamento de Ingenieria Civil

INFORME DE LA INVESTIGACION SOBRE LA RESISTENCIA A LA PENETRACION DEL ION
CLORURO DE MORTEROS DE CEMENTO TRATADOS CON EL PRODUCTO KOMSOL
CONTROLL INNERSEAL

li'e = 3 6 5 s Prof. Miguel A. Climent
. (e-mail: ma.climentSua.es )

Departamento de Ingenieria Civil

Life-365 Service Life Prediction Modei™
for reinforced concrete exposed to chlorides Universidad de Alicante, Espafia

Noviembre 2014

ENTRE 2,6 Y 3. 5 CONCLUSIONES

a aplicacion en'superfiae del producto Komsol Controll Innerseal ha aumentado

NT BUILD 492 - Chloride Migration

uros, En base a los datos obtemdos’,‘ a vida Gtil calculada, en relacion
corrosion de la armadﬁu’r,a;‘d acero por cloruros, se puede

multiplicar por un factor entre 2.6 y 3. '4-.'}'
ip p r We Loy 3 ,/.'/{
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APLICACION DE CONTROLL®INNERSEAL

v AUMENTO DE LA RESISTENCIA DEL
HORMIGON DE LAS PISTAS

‘ TESTIGO EXTRAIDO
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VRESULTADOS DEJ.ABORATORIO SIN CONTROLL®INNERSEAL

Armaduras (@ y situacion): RESULA DOS SIN
Método utilizado para la preparacion de las probetas: Tallado y refrentado APLICACION DE
Condicion de humedad superficial en el momento del ensayo: Seca CONTROLL INNERSEA
Edad de las probetas en el momento del ensayo: >28 dias \L -
N© Cuando se recibe Para ensayo Loalisacitn Densidad Resistencia a
Longitud mm | @mm | Longitud mm | @mm (kg/m?) compresion (MPa)
290 93,3 198.8 933 T49 2414 47.2
Ca) 305 93,3 1708 933 | Ta9 2435 (a1.4)
6 300 93,3 201,99 93,3 T41 2429 46,2
7 300 93,3 1955 933 T41 2434 445
| | Frm ceraPra !
I i1 = 2 ] 2T )
S g _— ] WO A ™
- e N A N > ".'l___ S =, SN
Datos complementarios: / ?"""_ ‘\;\\“ =1: 1 L,' ] \j »
, : .' {: - - - b .F
- @ } 4
Observaciones: @t H
-
B b 4 -
RESULTADOS DE LABORATORIO CON CONTROLL®INNERSEAL:
W OTQICION U NIUINISUAU DUPSIILIGT ©H 2L Tivinigiing uoi giayw oo
2 Edad de las probetas en el momento del ensayo >28 dias
Cuando se recibe Para ensayo : Densidad Resistencia a
- N° Localizacion %
= Longitud mm @mm Longitud mm @mm (kg/m?) compresion (MPa)
: 2 205 94 205 94  T-2 20cm superiores del testigo 2379 438
4 150 94 94  T-4 15cm superiores del testigo 2502 @
e : . - < | %= AUMENTO DE UN 32 % : 5
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APLICACIONES PRACTICAS Y ACTUACIONES REALES

Detectar hormigén dafiado Picado y saneado del hormigén

Una vez delimitada la
zona afectada se procede
al picado del hormigén
donde el acero presente
sintomas de corrosion.
Ampliando el drea de
picado una distancia de
seguridad.

POpED Mo WE T

wx gt

) " RELLENO CON MORTERO DE

LIMPIEZA Y RETIRADA DEL 12 APLICACION DE CONTROLL®INNERSEAL CEMENTO 2a APLlCACl()N DE CONTROLL®INNERSEAL

OXIDO DE LA ARMADURA REFUERZO Y PROTECCION DEL HORMIGON (relacién a/c 3/1) REFUERZO Y PROTECCION DE MORTERO
EXISTENTE NUEVO
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HOTEL RIOPARK — TALASUR (Benidorm, Alicante)

Aplicacion en un hotel de 14 plantas de estructura.
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HOTEL RIOPARK — TALASUR (Benidorm, Alicante).
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5 URBANIZACION LA VILLA PARADIS —TAYLOR-WIMPEY (Villajoyosa, Alicante)

Aplicacion en nueva estructura edificacion. Tratamiento en los 30 cm del canto del forjado y en los inmediatos 30 cm de la cara

inferior de dicho forjado.
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5 URBANIZACION INTUR - (Playa de San Juan, Alicante):

GArquitecto prescriptor: Jose Maria Carrasco

LiConstructora: Promed

Aplicacion en rehabiliacion de fachada y estructura de edificacion. Tratamiento en los 30 cm del canto del forjado y en los

inmediatos 30 cm de la cara inferior de dicho forjado.
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5 URBANIZACION ENTREPLAYAS - (Playa de San Juan, Alicante):

SArquitecto prescriptor: Juan Carratald

GConstructora: BDI
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PROBLEMA

ATAQUE DE
SULFHIDRICO

——————
SOLUCION

Saneado y PROTECCION con
NANOCRISTALIZAICON
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PAVIMENTOS

« HORMIGON

 PIEDRAS NATURALES

- BALDOSA HIDRAULICA

« PAVIMENTOS CONTINUOS

= PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
t kom SOI High Performance Concrete Protection

F NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
' SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION
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' CASA MEDITERANEO, (Alicante):
- RECUPERACION Y REHABILITACION DE PAVIMENTO DE TERRAZO CONTINUO REALIZADO IN SITU

PROBLEMA: La superficie presenta fisuras, pequeiias

coqueras y descomposicién en forma de polvo y de dridos, que com

promete la durabilidad del mismo con un aspecto no aceptable.

SOLUCION: Combinacién de desbaste, nanocristalizado y pulido
del pavimento. CONTROLL@INNERSEAL
PLUS y CONTROLL@TOPSEAL.

ANTES
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'y CASA MEDITERANEO, (Alicante):

Incremento de resistencia, proteccién y durabilidad del

pavimento.

Acabado homogéneo, de aspecto brillante, limpio,

impermeable y no deslizante.
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Antigua estaci
Alicante - Espat
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CACI AS Y ACTUACIONES REALES
IMPERME‘ABILIQAC?O
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Sellado de rmcro fisuras en taller de

lavado para auﬁobuses
Copenague- D@amarca
Seal micro crackS"--'in ,
Bus workshop & wash
Copenhagen- Denmark

N

Innerseal Plus

High Performance Concrete Protection




Before Innerseal Pluss

High Performance Concrete Protection
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ETAP LLANURA MANCHEGA (CUENCA): PAVIMENTO ANTIPOLVO.

y N s pg g
DESBASTADO Y ACABADO ANTIDESLIZANTE +

CONSOLIDACION Y RESISTENCIA A ABRASION
CON NANOCRISTALIZACION
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APLICACIONES PRACTICAS Y ACTUACIONES REALES
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EFECTO HIDROFUGANTE EN
PAVIMENTOS DE
CONTROLL@TOPSEAL:

RAPIDEZ DE DRENAJE SUPERFICIAL.
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Aplicando una capa de
SILICATO DE SODIO
(CONTROLL®INNERSEAL)
antes de la ultima pasada del
‘helicoptero’, se da una
solucién global a la
impermeabilizacion, el
fraguado sin  fisuras, |la
posterior emisiéon de polvo de
cemento, sin realizar juntas de
dilatacion en una nave
industrial de 2.000 m? vy
pudiendo usarla al cabo de %
hora.
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7000m? pistas de skate Innel‘seal PI“S

Malmoe - Suecia

High Performance Concrete Protection

7000m? skate pari
#Maimoe - Swedei




7000m? pistas de skate — -
Malmoe - Suecia ; e

7000m? skate park ‘ : . Imlﬂl' seal PI"S

Malmoe - Sweden High Performance Concrete Protection
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“Segun la NORMA BRC y la NORMA
EUROPEA 853/2004 los suelos, paredes
y techos de las empresas alimentarias
deberdn ser resistentes a los métodos y
materiales de limpieza, asi como al
desgaste para satisfacer las exigencias.
Deberdn ser impermeables, antimoho y
mantenerse en buen estado”.

Nuestros productos no sélo cumplen
estos preceptos, sino que afaden a los
suelos un valor afiadido:

v’ Impermeabilizacion profunda.

v' Aumento de resistencia.

v Ignifugo.

v’ Proteccién de armaduras.

v’ Proteccién acidos y grasas.
v"Incoloro, inocuo, no modifica
rugosidad.
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APLICACIONI':'S PRACTICAS Y ACTUACIONES REALES

Solera hormigdn sin tratar. .
g Solera hormigdn tratada con

CONTROLL® INNERSEAL y
CONTROLL® TOPSEAL

Restos y deshechos animales (heces,
amoniaco del orin...)

e la red capilar, impermeabiliza y

protege completamente la solera de
hormigon.

Limpieza con chorro de agua, penetracién de
los restos (acidos, parasitos, y demas
deshechos bioldgicos) por las fisuras y poros
en la red capilar del hormigon.

Los restos y deshechos de animales
se limpiaran con un chorro de agua,
y no penetraran en su red capilar

7~

Gases toxicos ascienden a la superficie. Los
animales los ingieren y los respiran, causando
enfermedades y deterioro del hormigon.

N
[Red nanocristalina interna que sella

e

Aumento de:

Disminuye: Resistencia y durabilidad del

Resistencia y durabilidad del hormigén hormigdn

Salud animales Salud animales
Esperanza de vida Esperanza de vida
Calidad productos

\_ AUMENTO PRODUCTIVIDAD

Calidad productos
DISMINUCION PRODUCTIVIDAD
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CUBIERTAS

PROFESSIOMNAL WATERPROOFING &:
High Performance Concrete Protection

NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION _
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APLICACIONES PRACTICAS Y ACTUACIONES REALES

| A

CANTORODADO 1622 cm, CON UN ESPESCR MINIMC DE 50 mm,
LAMINA GEOTEXT|L DENSIDAD 125gr fr?
AISLAMIENTC TERMICC DE POLIESTIREND ESTRUIDO ALTA DENSIDAD 2E & crm. RESISTENCIA TERMICA 1{m# )V

HORMIGON LIGERG DE FORMACICN DE PERDIENTES

'f A Controll Innerseal
/ ¢ QUE HEMOS CONSEGUIDO?
h CLAT LA T L TLE L EL LA LT LT

l iiifiiliiliiiiiii'ill!lliri

Forjado v’ Las dilataciones seran las del hormigén estructural.

/_ v Se elimina buena parte de las juntas de dilatacion de

materiales.

/ . v’ Se protege el forjado (hormigdn y acero) de cualquier

e ? tipo de ambiente.

[ v Solucién permanente.

v’ Las grietas de mdas de 2 mm, provocadas por
asentamientos, serdn localizables y muy econdmicas de
reparar, con un relleno de lechada de cementoy
SILICATO DE SODIO (Controll®Innerseal).

v Aislamiento térmico: no habrd humedad en ese
forjado.

AR eSS SR e Er SR
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Directamente sobre forjado u hormigdn de
pendientes.

Control de fisuraciéon del hormigon.
Rapido:

- 500 m?/dia una persona

- 30-45 min. de secado para poder pisary
seguir con otras unidades de obra.
Hidréfugo.

Limpio permanentemente. No hay
penetracion de aceites, grasas, acidos, etc.
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REJUNTE Y LIMPIADO DE JUNTAS : ‘ S}IB\ERFICIE IMPERMEABILIZADA

APLICACION CONTROLL®TOPSEAL
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HIDROPHOBIC EFFECT ON
PAVEMENTS WITH

CONTROLL@TOPSEAL:

SPEED OF SURFACE DRAINAGE

. 3 -
\1,0-3': h'.'?'L A Ny
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PISCINAS

PROFESSIOMNAL WATERPROOFING &:
High Performance Concrete Protection

NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION
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Piscina con pérdidas Repaso de fisuras

Aplicacion de
CONTROLL®TOPSEAL
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Vaso piscina, zona rejuntada y tratada con CONTROLL®TOPSEAL zona sin tratar
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Vaso piscina, morteros de cal y tratada con CONTROLL®TOPSEAL y CONTROLL®TOPSEAL




Piscina de mortero de cemento
Torrevieja (Alicante) - Espaina

Cement mortar swimming pool
Torrevieja (Alicante) - Spain
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PISCINA PARTICULAR (Rojales)

Estado previo: Patologias, oxidacion
armaduras y pérdidas de agua.

v'Sellado de juntas, relleno con mortero vy
nanocristalizacidon en zonas abiertas por catas.

v'Rejuntado y reposicion gresite

v Impermeabilizacidon y proteccion de vaso piscina y pieza
de borde.
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FACHADAS

PROFESSIOMNAL WATERPROOFING &:
High Performance Concrete Protection

NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION _







Professional waterproofing
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PROTECCION DE FACHADA DE PIEDRA CALIZA BATEIG.

Tratamiento preventivo, que le aporta a la fachada consolidacidon, dureza y aumento de su durabilidad, asi como caracter
hidréfugo que mantendra el aspecto, color y limpieza en el futuro.
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PROTECCION DE LADRILLO CARAVISTA

Parque Central. Valencia _
¢/ Atocha, 55. Madrid
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ENSAYO ABSORCION LADRILLO TR BRRCE (ki Yews W o ol I

materiales. 4 Resboados
Informe de ensayo Nro: 20.08.0032 8 41  Bxam deabzoratn deape e ladnk
Salicieads par: Beroe Sexl GMBH & Co KG Los resulindos del estudis sen detalledos en latabla 1 y ez enle figues L
Referencix Lasavopars & P daes de prody Tablx 1 Jncremeato de Ix maca de las woestras Z1 y Z2 e M-% en relackin al peie
sellantes indelal
Aparsade §: Exosoen de abrarcion da ngua  enladnillos.
[ Tiempo [d] | Iacromento de Bammasa [ M-% ] |
Relervucix S solicaud de fecha 30052008
1 Tarca Nl-% NI-9
R —_— O ]
Con fechs 3005.08 nos ha sudo coliewade por 1z Smpress Sawa Seal GMER 0 T0 CY)
k& Co KGamveitigar hac mogeadads: de produotos sellantec " X 55
2 Materiales empleados L) u oo
(B3] e as
21 Pofuctos selaves T 3] 53
Cor focha 100605 faeron eamregados ez dadose: de w= comvemiéo de 25 |1 200 %) EY)
cads uao con <l sellaste Taaersenl Com focka 060708 fue 2ad ) T T
w badie do 2.5 | dal pooducts Topzeal e
308 as [X)
22 Leshadnilles 0 73 m
P i o O 3 TS T3 o
03 0 a1
3. Easayo T 30 a1
Pars comprodar 12 abvorcion de agua en Hinflos (el 97.07 2008), dos badnllar | FTER 0 al
exindar fjon cublerts: coo w3 cmia de goam builica v sbcomd. Uno de N0 ) T
dickos lednlien (Z2) fe bstedo con Topoes] par pescaal de BetcuSeal con -
mwr*mmummvmsmw.wc R 40 o1
65% a3 b ( Fravadsd iy dal wnys 1815 <1 o1
— =¥ =1 ol
I Tiempo | d I Incremento de la masa | M- % | ] Ann\im,.hs la;lnlt,n h‘:.hudn MA‘“T;TNG S 3 )
s N 4 g ummbwniﬂ’(y:me!m(wF'l)y pecadac
I 3840 I 43 ] ol ] wiirmenn
INCREMENTO DEL AGUA CONTENIDA EN INCREMENT O DEL AGUA CONTENIDA
LADRILO NO TRATADO £N LADRILLO TRATADO

460N t&:" L‘/U
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SOLUCION DE PROTECCION E IMPERMEABILIZACION A LA PIEDRA DE LAS FACHADAS DEL
PAZO DE XXXXXXXXX. (Silleda, Pontevedra)

Problema existente de humedades y filtraciones,
solucionado mediante tratamiento de
nanocristalizacion, frenando la descomposicion de los
materiales, aportandoles una mayor durabilidad.
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MEJORA DEL BALANCE TERMICO DE UNA
FACHADA DE PIEDRA CALIZA

Entre el afio 2009 y 2010 se realizd un estudio de
temperatura en distintos puntos de la fachada de una
vivienda en Noruega, antes y después de la aplicacion de
SILICATO DE POTASIO (Controll®Topseal) y, bajo una
temperatura exterior idéntica de 0° C, se obtuvo una

mejora promedio del 51%.

Controll®Topseal contiene metilsilantriolato potasico
soluble en agua con catalizador organico, que le permite
una penetracion de hasta 6 cm. Esto evita dafos
posteriores, asi como resquebrajaduras a raiz de cambios
extremos de temperatura (heladas o deshielos). Ademas,
eleva la resistencia quimica de materiales minerales de
construccion.
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CONSOLIDACION

- FABRICAS
« APLACADOS
« TERRENOS

PROFESSIONAL WATERPROOFING &:
t komSOI High .-j. rormance Concrete Protection

Py -

NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION




Paseos publicos de albero
Relleu (Alicante) - Espafia

Sand public paths
Relleu (Alicante) - Spain
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. 6MESESDESPUESDE LAAPLICACION

EXTENDIDO Y EXTENDIDO Y LIMPIEZA DE : : . DICIEMBRE 2016 GOTAFRIA
COMPACTACION VEGETACION, APLICACION DE APLICACION DE

COMp:gé\ o CAPA DE RESTOS CONTROLL® CONTROLL® . ENERO2017, LLUVIAS, NEVADAS Y HELADAS
(ZAHORRA..) ACABADO SUELTAS, INNERSEAL TOPSEAL
= (ALBERO...) POLVO...




Sandstone fagade building
Orihuela (Alicante) - Spain
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Solucidn, sin obras, de la disgregacion que sufria el material de agarre del ladrillo caravista de un edificio de mas de
300 aiios, con aplicacion por aspersion.




é

Solucidn para la consolidacion de
piedras areniscas de mas de
5.000 anos (Barios de la Reina,
Campello).
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DIPLTALIGY
DD ALICAMTE ARCIUNIEC [URE,

Rafael Pérez Jiménez. arguitecto, Director del Area de Aruitectura de la
Diputacion Frovincial de Alicante, como proyectista y director facultative de las
aobras de consolidacion y mussalizacion de 1a cisterna de planta cuadrada, de
&poca ibarica, del yacimiento arquealogico de la [Heta dels Banyets,

CERTIFICA

i Oue kb empresa SODLRADIANT LEVANTE, durante el mies de octubre del afic
2012 ha ejecutad o tratamientc de consclidacion sobre la roca arsnisca que
conforrma el vaso de |2 cisterna mediante |z splicacin de su producto de
cristalizacion CONTROL INNERSEAL, con resultados altaments satisfactonios.

La aplicacién del tratamients & ha realizado con las medidas de seguridad
adecuadas y con la eficacia requerida.

Alicante. en noviembre de 2012

Fdo: Rafael Pérez di

FLTUe S v vl AL - Lo s g b peg 300 unk
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Desbroce 0,10 m Desmonte
f
I s —

|:> { Compactado fondo

ESTADO INICIAL DESBROCE DESMONTE 0,75 M
lto:alba@proviser.es
IL\J-MI”M\’ rJI NV IJIi -~

CONTROLL® INNERSEAL Extendido arena tratada con o Terraplén

CONTROLL® TOPSEAL

Extendido cemento

ESTABILIZADO SUELO EXTENDIDO ARENA TERRAPLENADO

v" Impermeabilizacién de las zonas tratadas.
v" Consolidacion del suelo estabilizado con 3% de cemento, mejorando su resistente a compresion.

v' Mejora de la impermeabilidad del suelo tratado entre un 1,25 y un 3,20.
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3.- RESULTADOS

Los resultados conseguidos en los ensayos realizados han sido los siguientes:

MUESTRA Densidad | Humedad | Resistenciaa | Deformacion a Permeabilidad
Maxima % comprasian rotura % cmis
Tim® kPa

| SUELO NATURAL 1.70 170 305 72 6.67x10°
SUELO +5% CAL 447 42 3.06x107
SUELO +5% CEMENTO 1703 29 8.63x10™
SUELO NATURAL (TRATADA) 542 65 2.09x10™
SUELO +5% CAL (TRATADA) 1179 35 1.07x10"

[SUELO  +5%  CEMENTO 2142 22 7.00x10°
(TRATADA)

HORMIGON T i | %0 | i
HORMIGON (TRATADO) 6850

1) - . 90
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FILTRACIONES

« SOTANOS
* NIVELES FREATICOS
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PROFESSIONAL WATERPROOFING &
‘ komSOI High'l J.. rmance Concrete Protection
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NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION
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Tunel metropolitano-TRAM
Alicante - ESPANA

Underground tunnel-TRAM
Alicante - SPAIN

s

o

Innerseal

Professional waterproofing




Tunel metropolitano
Bilbao - ESPANA

Underground tunnel

I““ﬂl‘SﬂaI Bilbao - SPAIN

Professional yaterprooﬁng




g I “Tunel del viento
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Cornella’- SPAIN
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EDIFICIO ALBASIT — Campello (Alicante):
Arquitecto: Tedfilo Pérez
Constructora: BDI

ESTUDIOS PREVIOS

s komsol
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LESIONES

HIDROLIMPIEZA
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EDIFICIO ALBASIT — Campello (Alicante):

FILTRACIONES DE AGUA A PRESION NEGATIVA EN MURO PANTALLA

komsol



".o:o.o‘ > d_ . - s -~ T
o 4 > L\ D £ FCINGENIERIA , : : B Tallors @ G
- e O i Rl e,
APLICAC_[ON%P%AC“CAS Y ACTUACIONES REALES S . Y o 4 el L
»', " ? & 0 g v .. 3 ‘l . ~ 3 i 3

EDIFICIO ALBASIT — Campello (Alicante):

PREPARACION DEL SOPORTE

DRENAIJE
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SOLUCION JUNTA

PROBLEMA JUNTA PILOTE-LOSA
PILOTE-LOSA

LOSe InNT . ey

<
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LOTe

Pared reparada
y sin humedad
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Cantroll Innerseal

NIVEL ARENA Saneado/ Reconstruccion

mm— Taladro+inyeccion innerseal

Sotano con nivel fredtico Castillos de Mar (La Manga, Murcia)
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OBRA CIVIL

« PUERTOS

« CARRETERAS
« FERROCARRIL
- TUNELES

- DEPOSITOS

PROFESSI L\ WATERPROOFING &
t kom SOI High .-j. rormance Concrete Protection

Py -

NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
SOLUCIONES INNOVADORAS PARA LA CONSTRUCCION
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APLICACIONES PRACTICAS Y AGTUACIONES REALES

PUERTOS | T '

EN DIQUES DE CONTENEDORES DONDE EL GOLPETEO
CONSTANTE DE ELEMENTOS METALICOS DE
CONTENEDORES Y MAQUINARIA Y LA ACCION DEL AGUA Y
LA SAL PROVOCAN RAPIDOS DETERIOROS DE LOS
HORMIGONES Y ARMADURAS.

LA APLICACION DE CONTROLL®INNERSEAL CONSIGUE:

-PROTEGER CONTRA LA ACCION DEL AMBIENTE AGRESIVO
AUN A PESAR DE EXISTENCIA DE FISURAS Y GOLPEOS AL
TENER UNA PENETRACION DE HASTA 20 CM.

-AUMENTAR RESISTENCIA DEL HORMIGON Y REDUCIR SU
EROSION.

-PROTECCION Y FACILIDAD DE LIMPIEZA DE DERRAMES DE
HIDROCARBUROS
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= PUERTO DE LA SELVA, LLANCA. GIRONA.
- PROTECCION E IMPERMEABILIZACION DE PLACAS Y VIGAS
PREFABRICADAS. PLATAFORMAS.

340 m2 CONTROLL®INNERSEAL y CONTROLL®INNERSEAL PLUS

v Impermeabilizacién
estructura.

v' Proteccién contra corrosion

v’ Proteccion ante  ataque
cloruros

v' Incremento de resistencia

v Aumento de la durabilidad

o v' Facilidad  limpieza  por
Paramento inferior de las placas alveolares, y

en las caras superiores, inferiores, laterales derrames de hidrocarburos
longitudinales y transversales de la jdcena

pretensada prefabricada.
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3 PORT DE SANT CARLES DE LA RAPITA. TARRAGONA.

- Moll armament al Port de Sant Carles de la Rapita. Placas Alveolares.

1.638,00 m2 CONTROLL®INNERSEAL

¢ . o1CA
ONEN phBRIC

cACl

CARA INFERIOR

Impermeabilizacién y proteccion
Control de patologias

Proteccion ante ataque cloruros
Aumento de resistencia durabilidad

Rapidez ejecucion
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APLlQAC(ONEﬁ PBf\CTICAS —OBRA EN ESTUDIO
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% DIQUE PUERTO EXTERIOR DE A CORUNA. PUNTA LANGOSTEIRA

(2,50 KM x 14 m)

35.000,00 m?2

CONTROLL®INNERSEAL

v

Impermeabilizacion y
proteccion

Inalterable por las
condiciones ambientales
Control de patologias
Garantia de funcionamiento
Proteccion ante ataque
cloruros

Aumento de resistencia
durabilidad

Rapidez ejecucion




NANOCRISTALIZACION CATALIZADA
3 . " 0

; ,APLICACIgN EN GRANDES
Y7 o

W

MJOSBRUA

PUENTES

SKARNSUND
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TABLEROS

v’ Impermeabilizacidn garantizada

v’ Sustitucidon de métodos de
impermeabilizacién como l[dminas y capas
asfalticas

v’ Rapidez de ejecucidn

v/ Aumento resistencia y durabilidad
estructura

CIMENTACIONES

v'Proteccion e
impermeabilizacidon de

CONTROLL®INNERSEAL estructura de hormigén

v Evita acceso de agua por
capilaridad hacia pilas 'y
estribos

v Tratamiento de muros,
pilas y estribos

komsol



Tablero de Puente de ferrocarril Railway slab bridge
Teulada. Alicante - Espana Teulada. Alicante - Spain

Inneal

Professuonal waterprooﬁng




UACIONES REALES -

»

s komsol



F=9

'1» .’)A C -r: k S Q]!w GENIEF “ ﬂy FRELCACIEA
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' APLICACION EN GRANDES OBRAS '
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4 AGUAS DE TARRASA:

- Depésitos de Can Boada (1.800 m?)

AIGLIES DE
TERRASSA
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DEPOSITOS PRELOAD: DEPOSITOS DE CADIZ Y JEREZ

COMBINADO CON EL REFUERZO ESTRUCTURAL DE CABLES POSTENSADOS SE REALIZAN DOS TRATAMIENTOS DE NANOCRISTALIZACION: UNO PREVIO
PARA PARALIZAR LA CARBOTACION/ATAQUE DE CLORUROS, OXIDACION Y HACER DE PUENTE DE UNION DEL HORMIGON PROYECTADO Y UN SEGUNDO
SOBRE EL HORMIGON PROYECTADO DE REPARACION COMO PROTECCION DEFINITIVA
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s AGUAS DE ELCHE:

-Depésito de Agua Potable, Crevillente.

* Saneado y sellado con mortero de

latiguillos y fisuras. :
~ CONTROLL® INNERSEAL

* Tratamiento de nanocristalizacion
interior del depésito (200 m?
superficie).

*Llenado de depésito a los 5-7 dias.

ﬁ Aigiies d'Elx

5 DEPOSITO CASTALLA:

- Impermeabilizacion interior de forjado (vigas y placas prefabricadas) Tratamiento de impermeablizacién

proteccion contra el ataque de cloruros.

S komsol
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ETAP LLANURA MANCHEGA (CUENCA): FISURAS RETRACCION DEPOSITO DE TORMENTAS
Y FILTRACION. i A
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" ENSAYO DE MIGRACION SEGUN RD140/2003. APLICACIONES EN-ESPANA EN

PRODUCTO MINERAL
INOCUO
ECOLOGICO

SOSTENIBLE

DEPOSITOS DE AGUA Y EDAR'$

Medic Ambiente K c

AQUALOGY s

INFORME DE MIGRACION DE COMPUESTOS ORGANICOS DESDE
MATERIALES LIQUIDOS USADOS EN INSTALACIONES DE AGUA

Fecha: 23-04-2013

1. INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
Existe el mterés por parte de la empresa KEomsecl Hispania, 5. L. para la realizacion de un estudio de migracion
de un material liquido utilizado en instalaciones de agua potable.

DATOS DEL LABORATORIO DE ENSAYO: LABAQUA S.A Direccién: C/ Dracma, 16-18 Polizono
Tndustrial Las Atalayas 03114 — Alicante Espaiia
Teléfono: 965 10 60 70 Fax: 965 10 60 80 info/@labagua.com

DATOS DEL CLIENTE: Los datos del chente son los sizuientes: Komsol Hispania, 5.L. Direccion: Avenida
Escandinavia 63, Buzdn 122 03130 Santa Pola Espafia Teléfono: 693 792 968 Fax: 966 698 158 Web:
www komsoles E-mail: ea@komsol.es

2. DESCRIPCION DE LOS DE Pie; del ial objeto de estudio. Las piezas consisten
en unas placas de ceradmica recubiertas con la muestra que han sido identificadas en el laboratorio como
cidigo de muestra 1889760 y 1922401 (Blanco). Estas piezas han sido dosificadas con el producto

CONTROLL INNERSEAL.

Uso: Este material estd indicado para el usa en instalaciones de agua.

Nombre comercial y lote: CONTROLL INNERSEAL

Fecha de idn en L el dia 28-Febrero 2013,

Fabricante: MAYNOR AS NORUEGA Organi: que remite la : KOMSOL HISPANIA, S.L. Organismao
responsable de la preparacion de las piezas de ensayo: No procede. Preparacion de las piezas de ensayo: La
muestra consiste en unas placas de cerdmica sobre las que el cliente dosificd el material segin indica el

fimi de instr del propic |
3. CONCLUSIONES.
- Se han analizade en el agua obtenida tras el procese de migracién distintos
- Minguno de los icd se ha por encima del limite de cuantificacidn, en esta

migracién.

4. INTERPRETACION DE RESULTADOS.

o ha side encontrada migracién de ninguno de los compuestos orginicos analizades para esta muestra por lo
we NO existe migracion de este material al agua.

Elaborado por:
Jorge Agullé Carpena [Ayudante Técnico)

Revisade por: A
Julio Uorca Porcel {lefe Cromatografia) v
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ETAP OUM AZZA - RABAT (MARRUECOS) : TRATAMIENTO INTEGRO:
- PULIDO DE SOLERAS DE DEPOSITOS.
- TRATAMIENTO DE IMPERMEABILIZACION
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PLANTAS DE BIOGAS.
Eficiencia energética:

En plantas depuradorasy de
biogas, con la aplicacion de
SILICATO DE SODIO
(Controll®Innerseal) se evita
la disipacion de la
temperatura a través del
hormigdn de las paredes,
mejorando la digestion
anaerobica y ahorrando en
energia para su
funcionamiento.

S komsol
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Solucionamos la impermeabilizacion de depdsitos, mediante bomba de
aspersion, con CONTROLL®INNERSEAL

= 122




DIN 11622-2 (TUV)

Innerseal o  Resistencia guimica para estaciones depuradoras y de biogas.

Professional waterproofing TUVRheinland  Chemical resistance for waste and biogas plants
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DURABILITY TEST: RESISTANCE CERTIFICATE TO'ACIDIC AMBIENCES

- ~ A4

TUV Rheinland LGA Bautechnik GmbH Emblema TOVRhsintand®
(IT Rheinland LGA Técnicas de Construccion SL) LGAM

Certificado de acuerdo DIN EN ISO 9001, DIN EN ISO 14001 y OHSAS 18001 Genau. Richtig.

TUY Sneavinad L GA Ravtechesk Grbid A Lr:l;ﬂ
PIECES SUBMERGED DURING 3 MONTHS IN ACIDS S ——
CONCRETE WITHOUT TREATING AND  TREATING WITH PORSERHT  waminmn s
CONTROLL®INNERSEAL - (it
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% AMPLIACION EDAR SEGOVIA:

- Tratamiento de impermeabilizacién al gas y
proteccion del hormigon contra el H2S. Aplicacion
en ctipula y muros de hormigén armado desde el

interior en Digestor.

- Se consigue evitar el paso de agua, dcidos,
aceites y cualquier otro agente quimico corrosivo

que pueda afectar al hormigon.

S komsol
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AMPLIACION EDAR SEGOVIA: REACTOR BIOLOGICO

W v

PROBLEMA
—_—

Desprendimiento del
elemento
impermeabilizante
cementoso elastico:
fallo union con el
soporte (hormigon)

SOLUCION

Retirada del elemento
impermeable superficial y
aplicacion de la
NANOCRISTALIZACION

S komsol
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TRATADO CON
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REPARACION DE PATOLOGIAS, IMPERMEABILIZACION Y PROTECCION DE LOS TRAMOS AFECTADOS DE
LOS ACUEDUCTOS DEL CANAL DE LAS AVES EN ARANJUEZ

I HEALTH THE PATHOLOGIES | I REHABILITATE AND REBUILD | I TREATMENT OF |

HEALTHY STRUCTURES NANOCRISTALLIZATION
o

v BEAMS /PILLARS WATERPROOFING

INSIDE CHANNEL
v" OUTSIDE CHANNEL

o

CONCRETE/REPAIR MORTAR
CONSOLIDATION

o

<

PATHOLOGIES CHECK-IN

o

0 STUDY OF DISEASES INCREASE OF STRENGTH
ACCORDING TO 5
DEGREE OF
DETERIORATION INCREASE OF DURABILITY
o
NO ALGAE
o

GUARANTEE
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* Marcado CE

* Ensayo de Penetracion
Instituto Noruego de Investigacion (BYGGFORSK)

* Ensayo de Penetracion Universidad de Munich,
Centro de materiales de la Construccion

* Prueba de Presion Universidad de Munich,
Centro de materiales de la Construccién

* Prueba de Carbonatacion Universidad de Munich,
Centro de materiales de la Construccién

* Ensayo de Traccion Directa Universidad de Munich,
Centro de materiales de la Construccion

* Ensayo de Resistencia a la Penetracion de
Acido Universidad de Munich,
Centro de materiales de la Construccién

* Ensayo de Permeabilidad
Sintef e Instituto de Infraestructura

* Ensayo de Mejora de Adherencia de Epoxis y Pinturas
Dpto. Quimico, Instituto de Investigacion Técnica de
Suecia

e Fncavn de Materiales NRW oficina de Dortmund

§§§§ komSOI icidad Instituto Noruego de Salud

Publica

* Emision de volatiles organicos
Instituto GMBH Eco de Colonia

* Informe de migracion de compuestos organicos desde
materiales liquidos usados en instalaciones de agua
potable
AQUALOGY

* Barrido de volatiles AQUALOGY-ENAC

* VATTENFALL A clasificado como GREEN-2
Significa que se puede utilizar en cualquier lugar en las
Centrales Nucleares

* CONTROLL®INNERSEAL ha sido sometido a una prueba
de campo de varios afos en Forsmark 3 para protegery
prolongar la vida util del hormigdn en el pozo sumidero
(contencién)




Medic Ambiente

AQUALOCGY

INFORME DE MIGRACION DE COMPUESTOS ORGANICOS DESDE
MATERIALES LIQUIDOS USADOS EN INSTALACIONES DE AGUA

Fecha: 23-04-2013

1. INTRODUCCION Y DATOS GENERALES
Existe l inferés por parte de 1a smpresa Komsol Hispania, §.L. para la realizacién de un estudio de migracién
de un material liquido utilizado en instalaciones de azua potable.

DATOS DEL LABORATORIO DE ENSAYOQ: LABAQUA S A Direccién: C/ Dracma, 16-18 Polizono
Industrial Las Atalayas 03114 — Alicante Espafia
Teléfono: 965 10 60 70 Fax: 965 10 60 80 info/d labagua com.

DATOS DEL CLIENTE: Los datos dal cliente son los siguisntes: Komsol Hispania, S L. Direccién: Avenida
Escandinavia 63, Buzén 122 03130 Santa Pola Espada Teléfomo: 693 792 968 Fax: 966 698 158 Web:
wwvw komsal es E-mail: eagkomsoles

2. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE ESTUDIO Plezas del material objeto de estudio. Las piezas consisten
en unas placas de ceramica recubiertas con la muestra que han side identificadas en el laboratorio como
ebdigo de muestra 1889760 y 1922401 (Blanco). Estas piezas han sido dosificadas con el producto

CONTROLL INNERSEAL.

Uso: Este material estd indicado para el uso en instalaciones de agua.

Nombre. y lote:

Fecha de recepcién en AQUALOGY LABAQUA el dia 28-Febrero 2013.

CERTIFICACION

Fabricante: MAYNOR AS NORUEGA Organismo que remite la muestra: KOMSOL HISPANIA, 5.L Organismo
responsable de la preparacion de las piezas de ensayo: No procede. Preparacion de las piezas de ensayo: La
muestra consiste en unas placas de cerdmica sobre las que el cliente dosifict el material segin indica el
procedimiento de instrucciones del propio producto.

3. CONCLUSIONES.

- Se han analizado en el agua obtenida tras el proceso de migracién distintos compuestos organicos.
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4. INTERPRETACION DE RESULTADOS,
of Public Beshth x g 2 - Mo ha sido encontrada migracién de ninguno de los compuestos organicos analizados parz esta mmestra por lo
w: NO existe migracion de este material al a
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Jorge Agulls Carpena [Ayudante Técnico) [ 4o

Revisado por:
Julio Llorca Poreel (Jefe Cromatografia)
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CONTROLE® CONTROLL®

MAYNOR AS MAYNOR AS
STOREBOTN, 5300 KLEPPESTO STOREBOTN, 5300 KLEPPESTO
NORWAY NORWAY
13 13

1111-CPD-0556 1111-CPD-0556

EN 1504-2:2005 EN 1504-2:2005
Ce produit est fabriqué et fourni selon les dispositions spécifiées dans

Ce produit est fabriqué et fourni selon les dispositions spécifiées o tableay e 1a norme ZA 14

dans le tableau de la norme ZA.1b/ZA.1c.

CONTROLL® INNERSEAL CONTROLL® TOPSEAL

Protection de surface produit - imprégnation Protection de surface produit - Imprégnation hydrophobe

EN 14630 PROFONDEUR DE PENETRATION |17 mm
- - EN 14630 PROFONDEUR DE PENETRATION
EN5470-1  RESISTANCE A L'ABRASION >30 % Class |1 >10 mm
oo EN 5470-1 RESISTANCE A L'ABRASION >30 %
EN 1062-3 ABSORPTION CAPILLAIRE W < 0,1 kg/m*h®
- — o5 EN 1062-3 ABSORPTION CAPILLAIRE W <0,1 kg/m*h®®
EN 1062-3 PERMEABILITE A LEAU W < 0,1 kg/m*h®
EN 1062-3 PERMEABILITE A L'EAU W < 0,1 kg/m?h®®
EN 1SO6272 -1 RESISTANCE AUX CHOCS Class Il: > 10 NM -
- > EN ISO 6272-1 RESISTANCE AUX CHOCS Class Il: > 10 NM
EN 1542 FORCE D'ADHERENCE (retirer) 2,4 N/mm’ i
- EN 13867-3  COMPATIBILITE THERMIQUE 22,0 N/mm2
EN 1SO2812 -1 RESISTANCE AUX PROD.CHIMIQUE | AUCUN DES EFFETS VISUELS i
. EN13501-1  REACTION AU FEU EUROCLASS Al (INCOMBUSTIBLES)
EN 13867-3  COMPATIBILITE THERMIQUE 22,0 N/mm2
EN 13579 COEFFICIENT DU TAUX DE Class | >30 %
EN13501-1  REACTION AU FEU EUROCLASS Al (INCOMBUSTIBLES) SECHAGE
DIN 11622-2  DECHETS BIOCHIMIQUES, FUMIER | CONFORME
SUBSTANCES DANGEREUSES CONFORMES A 5.4  AUCUNE PRECAUTION PARTICULIERE REQUISE
SUBSTANCES DANGEREUSES CONFORMES A 5.4 | AUCUNE PRECAUTION PARTICULIERE
REQUISE
Bergen, Norway June 15. 2013 & Fe Bergen, Norway June 15. 2013
Lieu et date de délivrance General manager Maynor AS Place and date of issue General manager Maynor AS
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